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Virtual Vehicle im Uberblick virtual(®vehicle

Unabhangige Forschungsplattform
(keinen Unternehmen oder Institutionen verpflichtet)

Angewandte Forschung und Dienstleistung

Angetrieben durch fuhrende Unternehmen
(> 50 Industriepartner)

Internationales Forschungsnetzwerk
(> 35 Forschungspartner und Universitatsinstitute)

« N Zugriff auf umfassende Forderprogramme
(Kein Overhead wie konventionelle Forderprojekte)

28.06.2010 Dr. Bernd Fachbach / ViF © disclosure or duplication without consent prohibited

Virtual Vehicle im Uberblick virtual Iw vehicle

Kompetenzzentrum Das Virtuelle Fahrzeug
Forschungsgesellschaft mbH

Zielsetzung: effiziente virtuelle Methoden flr
Gesamtfahrzeugentwicklung
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Virtual Vehicle im Uberblick <=,nr_m__.ﬂ\ vehicle

Schwerpunkt Frontloading:
Project Start End of Concept Start of Production

¢ ¢ ¢

v Product definition phase vv Serial development _o:mamvw

Problem prevention i/ Problem detection and solving/:

Ul Production
Vehicle PN Shift efforts —
Level to earlier phases _ﬂ_
n..””v
=
(0]
m
Module
Level Main scope Realise benefits for
KaMORI TV society and economy:
SUSTAINABLE VEMTCLE TECHNOLOGIES
v Reduction of CO, emissions
Component v/ Improved vehicle safety
Level v Environm. friendly vehicles

v Efficient vehicle development
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Virtual Vehicle im Uberblick <=.nr_m__ﬂ\ vehicle

Zielsetzung im Forschungsprogramm K2 Mobility am ViF:

» fuhrende Simulationstechnologie
in einzelnen CAE Disziplinen
beherrschen

> effiziente, ganzheitliche
Entwicklung mit Focus
multidisziplinare Integration

» methodische Voraussetzung
schaffen fir Losung aktueller und zukinftiger Anforderungen
(Umweltfreundlichkeit, Sicherheit...)
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Engineering Foeeneur e Multidisciplinary Design & Optimisation
Experience/Knowledge

Backbone adapter AHV

Functional Features Generating Configurator
DMU

Design and Layout Framework

Detailed simulation model Improvement and Speed-up of Simulation & Modeling

Adapter e B2 ironic Vehicle
Standalone

data interchange
d Simulation Task

(co-simulation) ﬁ _n Ho m Thermodynamics
, ' Standalone
Adapter AH_ - . 4 NVH & Friction Simulation Task

H H INDEPENDENT
Simulation data O T Tt =t
RO

ENVI NMENT . Standalone
Mechanics Simulation Task

. (I (O (O (R [

oW N W

Future PLM
Requirements Management

Functional
E/E Standalone
/ Simulation Task

Change & Configuration
Multidisc. Process & Data Model
Decision Support System

Co-Simulation
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Was muss heute Gesamtfahrzeugentwicklung leisten?

ein hochkomplexes Produkt kundenorientiert

kostengulinstig

unter Nutzung oy
vorhandener Erfahrung Entwerfen
und Wissen \\

7

—

A——

in sehr kurzer Zeit

unter Vermeidung
interdisziplinarer
Zielkonflikte

mit einer heterogenen ~v
Mannschaft pro Entwickeln

Entwicklungsphase

Absichern

mit wechselnden mit nachvollziehbaren

Mannschaften Uber die Entscheidungen
Entwicklungsphasen \\\\
S mit hybriden
tber mehrere W Absicherungs-
Standorte mit einem hohen Ausmaf P

an virtueller Entwicklung
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SDM - Simulationsdatenmanagement virtual ﬂ\ vehicle

Anforderungen an eine effiziente Produktentwicklung

hohe
. , Transparenz
Integrationstiefe
Electric a
Motor ;

Durchgéangigkeit — — Handling
4
ﬂll\ o50] J

technische | p— 7 flexible

Umsetzbarkeit Stemee | N Organisation
+< 7 A\
flexible zmx Ubergreifende
Absicherung Ausbildung
Gesamtsystem
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SDM - Simulationsdatenmanagement virtual .,I\ vehicle

Achsen der Produktentwicklung

o Um%mwmw_w = Integration
3 = Produkilebenszyklus
.m = Unternehmenspartner
P/H

Cross
Lifecycle

7 Ein Standort

| Andere Standorte
Production ' Service Supplier, Partner
V4 »
Lifecycle Source: VPE, Prof. Eigner

Cross
BusinessUn
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SDM - Simulationsdatenmanagement virtual Iw vehicle

Zusammenspiel von unterschiedlichen Domanen

Ebenen des
Zusammenspiels

Elektrik /
Elekronik

P

Systeme

Embedded
Software
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SDM - Simulationsdatenmanagement virtual Iw vehicle
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SDM - Simulationsdatenmanagement virtual slaw vehicle

Beispiel MDO Fahrzeugfront

= Vorhandenes Frontcrash Reparaturtest

Fahrzeug

= technische azﬂoﬂmca- multidisziplinare Komponenten
Machbarkeit (passiv/ " m.BBc:@ _um_._ﬁmr\_m?o:ﬁ & Telle <

aktiv, EuroNCAP...)

FulRgangerschutz

= neue Anforderung =
FGS 2012

= keine Beein-
trachtigung anderer
Disziplinen

Elektrik / _.M.L_xﬁﬂoq_x

Auswirkung
Kosten
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SDM - Simulationsdatenmanagement virtual .hw vehicle

Erwarteter Benefit durch SDM

Strukturierung,
f Versionierung

Effizienzsteigerung,
= Automatisierung

—

Homogenisierung,
ﬁ Standardisierung

—

Nachvollziehbarkeit,

ﬁ Entwicklungsqualitat
Transparentes

ﬁ digitales Fahrzeug y

~—

 Transdisziplinaritat,
ﬁ Kollaboration

28.06.2010 Dr. Bernd Fachbach / ViF © disclosure or duplication without consent prohibited 14




SDM - Simulationsdatenmanagement virtual .,I_.W vehicle

Verteilung von Aufwand und Nutzen

User Management
o A Strukturierung, —
\ Versionierun
Effizienzsteigerung, %
- ﬁ ___Automatisierung
L

_._o_:oumsmmmmE:u,
. Standardisierung

— Nachvollziehbarkeit,
. Entwicklungsqualitat

Transparentes
. digitales Fahrzeu

1 1™~}

e Transdisziplinaritat, g

\ Kollaboration
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SDM - Simulationsdatenmanagement virtual .,I..W vehicle

Changemanagement

= User-Benefit: Was bedeutet eine effektive
Arbeitserleichterung?

Datenzugriff / Uberwindung von Schnittstellen oﬁbm
ockpi

@)

o Automatisierung von Ablaufen

Transparenz Prozesse

_ CAE
Cockpit / Framework Ooo_a_*

@)

O

= Uberzeugungsarbeit
o Anwenderinnen und Anwender
o Management (PL...)

o Changemanagement
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SDM - Simulationsdatenmanagement virtual .,I.W vehicle

Einfuhrung und Bedarfsmeldung fiir Datenverwaltung

= Organisation
o Top-down Bottom-up

g AL
3233 & 3833 &
= System

o zentrales System dezentrale Inseln
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Herausforderungen bei der SDM-Implementierung

= Integration in bestehende System-Landschaft
o gewachsene System-Landschaft

© jorm Durch- Project Project
dringung .~ Planning _ Reporting
von SDM

o hohe Anzahl
an Schnitt- E
stellen |

Part List

[

Workflows ? Automation

- Requirements
CAE Processes
der An- _
bindung

o Flexibilitat der E ,- Test Data
Anwenderlnnen
Change E Grid Manufacturing
Management Computing Simulation

o geforderte
Flexibilitat

CAE Tools
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SDM - Simulationsdatenmanagement virtual ﬂ\ vehicle

Ansatze der Datenverwaltung

= alle Prozessschritte im = Verwaltung von
System wesentlichen Elementen
o Arbeit vollstédndig Uber System o Arbeit nur teilweise im System
+ gute Nachvollziehbarkeit + Vorteil
— Probleme: « leichter handlebar
- Abstimmungsaufwand  groRere Flexibilitat (Individualitat)
+ Umsetzungsdauer + groRere Eigenverantwortung
+ hoher laufender User-Aufwand — Nachteil
« fiir User-Nutzen hoher + eingeschrankte Nachvollziehbarkeit
Automatisierungsgrad erforderlich - saubere Spielregeln erforderlich

* Akzeptanz
+ Kompromisse (Vereinheitlichungen)
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Dynamik im Entwicklungsprozess

= in den Phasen des Entwicklungsprozesses variieren
o die Verfugbarkeit von Daten und Informationen
o die verfigbare Zeit (Modellaufbau, Berechnung, Auswertung)
o der Detaillierungsgrad und Abstraktionslevel der Berechnungsmodelle
o tlw. die verwendeten Tools

= Erwartungshaltung: Durchgangigkeit
o Prozesse
o Methoden
o Systeme / Tools
o Daten VV
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SDM - Simulationsdatenmanagement <=,nr_m__@<m_.=n_m

Entwicklungsphasen

= Berlcksichtigung der Spezifika in SDM erforderlich

J

Konzeptentwicklung \ / Serienentwicklung V

viele Schnittstellen

hohe Detaillierung

hohe Anzahl Simulationen
kleine Anderungen (Tuning)
Durchgangigkeit virtuelle und

unscharfe und unvollstandige
Anforderungen

unscharfe und unvollstéandige
Daten

groBe Anderungen / Varianten

* hoher Zeitdruck physische Absicherung
« geringere Detaillierung « groBes Team

* Abstraktion « klare Rollen

* kleines Team * Projektpartner /
 unscharfe Rollen Lieferanteneinbindung
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CAE-Prozesse

= CAE-Methoden mit unterschiedlichem Reifegrad

= Berucksichtigung der Spezifika in SDM erforderlich

etablierte Methoden: @ unscharfe Methoden: O
+ stabile Prozesse % * unsichere Prognoseglte %
* klare Rollenverteilung * geringe Stabilitat

 Standards fir Handhabung » Status Laborversuch

« definierte Vorgangsweise * viele Expertenwissen

* Anlassspezifische
Handhabung
b 4 . )
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SDM - Simulationsdatenmanagement virtual ﬂ\ vehicle

technologische Ansatze

= Datenbank-orientiert

o Strukturierung der Daten steht im
Vordergrund

o tlw. Excel

= Workflow-orientiert
o der Datenfluss steht im Vordergrund N N\ /m
o CAE-Prozessorientierung

= Wiki-basiert
o Flexibilitdt und Weiterentwicklung des
Systems
o pragmatische rasche Lésung
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SDM - Simulationsdatenmanagement virtual .,I\ vehicle

technologische Ansatze

= CMS-orientiert

o Ablegen und Finden stehen im Vordergrund bei der
gemeinsamen Nutzung von Daten und Dokumenten

o Rollen- und Rechtevergabe bei Dokumenten

= CAE-Tool-Integration

o direkte Einbindung einer Datenverwaltung in
Pre- oder Postprozessoren

o Schnittstellen-orientiert / begrenzter Handlungsraum

= PLM-Systemintegration
o Einbindung in PLM-Systeme
o hohe Durchgéangigkeit
o oft geringere CAE-Spezifika
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Herausforderung Gesamtsystementwicklung virtual ﬂ\ vehicle

Zusammenfassung

= Datenmanagement

o Die Herausforderung im Datenmanagement ist nicht die technische
Datenhaltung in DB.

= Changemanagement

o mehr Aufwand als Nutzen bei befilllenden Personen (,hinderliche*
organisatorische Grenzen)

o Bericksichtigung von Benefit und Akzeptanz der Anwenderinnen bei
Definition und Konzeptionierung von Beginn an

o Angste (Anderung bestehender Ablaufe, Systematisierung, Verlust von
Flexibilitat)
= Organisation und Rollen
o Gesamteffizienz contra Effizienz des Einzelnen
o klare Entscheidung des Management
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Nachhaltig effizient ist meist nicht die optimale
technische oder prozesstechnische Moglichkeit,
sondern was fur den Menschen in einem Kkreativen
Umfeld mit prozess- und systemtechnischer

Unterstitzung méglich ist.

Kontakt:

Dr. Bernd Fachbach
Virtual Vehicle
bernd.fachbach@v2c2.at
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