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Einfuhrung

Sensitivitatsanalyse

* Abschatzung des Einflusses von Modellparametern auf Ergebnisgrofien
— Anderung der Systemantwort in Folge der Anderung einer Variable

* [dentifikation signifikanter Grof3en

* Untersuchung des Einflusses von Streuungen

* [dentifikation des funktionalen Zusammenhangs zwischen Eingangs- und

Ergebnisgrofien

LS-OPT

* bietet verschiedene Methoden zur Sensitivitatsanalyse

* erweiterter Funktionsumfang in der aktuellen Version 4.1
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Methoden und Visualisierung in LS-OPT 4.1

ANOVA

* basierend auf Regressionsanalyse am linearen Ersatzmodell

- Regressionskoeffizient bj

Antwort

- Streuung Abj

From regression
Analysis (sensitivity)

ij Parameter

Antwort

A e
~"

0 "
NF*J\ e

Uncertainty of variable

AXj Parameter
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Methoden und Visualisierung in LS-OPT 4.1

ANOVA

* Ergebnisse
- Anderung einer AntwortgrofRe in Folge der Anderung einer Variable
— Gesamtanderung im Designraum (Absolutwert)
— Aussage uber die Richtung des Zusammenhangs (Vorzeichen)

- Streuung der Antwortgrof3en bezogen auf das lineare Ersatzmodell

— varianzbasierte Auswertung des Konfidenzintervalls
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Methoden und Visualisierung in LS-OPT 4.1

ANOVA

* Visualisierung in LS-OPT 4.1

BT “Optimization Problem® (File: com) Metamodel-based optimization

File View Task Help

IMﬂ|Stmtagy|deer5|Dist‘V' I |‘-' pli

The external viewer application has been started. New plot

New plot Simulations Metamodel

[&]
Placement Correlation Matrix Surface
= EEm

@

'.'."Z-..‘. Scatter Plots 2D Interpolator

<
s

% Parallel Coordinates ./ Accuracy

l Statistical Tools

= Conelation B e
E i o Optimization

E History
E%_ Variables
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Methoden und Visualisierung in LS-OPT 4.1

ANOVA

* Visualisierung in LS-OPT 4.1

B Project: com Optimization Problem L'S-OPT Viewer,
Bk BE BB B[] e
: Sensitivities PIotfurReSponse_A
with 90% Confidence Interval
(® Linear ANOVA .
O GsAsobol Variable A
T S Variable_B
Response_B Variable D
Response_C | Variable_E
Response D . -
Response_F Variable G
Response_G | variable_H
Response H . -
Variable_|
] \ﬂE -0.1 -0. -0. -0.025 -4.1E-09 0.025 0.
S Terms in expansion of Response_A 5
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Methoden und Visualisierung in LS-OPT 4.1

Korrelationsanalyse

* Ergebnisse
- Anderung einer AntwortgrofRe in Folge der Anderung einer Variable
— Anstieg des linearen Ersatzmodells

- Streuung der Antwortgrof3en bezogen auf das lineare Ersatzmodell

[
>

Y (X,- X)(¥-Y)

= i=1

Jz (X,--X)ZJz (%- YY)’

response
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Methoden und Visualisierung in LS-OPT 4.1

Korrelationsanalyse

* Korrelationskoeffizient
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Methoden und Visualisierung in LS-OPT 4.1

Korrelationsanalyse

* Visualisierung in LS-OPT 4.1

B “Optimization Problem® (File: com) Metamodel-based optimization

File View Task Help

Info | Strategy | Solvers | Dist ‘ Variables | Sampli ‘ Histori

The external viewer application has been started.

New plot

Placement

2D Interpolator

% Parallel Coordinates 1_/' Accuracy
1 k% Sensitivity
L Statistical Tools 1 -.

g Correlation Bars PP
E Optimization

é History
J-;_:i Variables
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Methoden und Visualisierung in LS-OPT 4.1

Korrelationsanalyse

* Visualisierung in LS-OPT 4.1

Project: com Optimization Problem LS-OPT Viewer <2>
L—- 1———’.‘ @ @ @ % BH % E l& mlﬁ g Correlation Matri)cl Iteration |

Variables - Responses
Point source case

US_sfe_ 32 z

Row entities
I O Variable
> O Dependent
> [ Response Variable A
Variable_B
- Variable C
' & Variable_ D
Coumnenties Variable E
b O Variable Variable_F
I O Dependent - ReS onse A
I [ Response p -
g Response_B
5 Response_C
¢ Response D
Response E
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Methoden und Visualisierung in LS-OPT 4.1

Korrelationsanalyse

* Visualisierung in LS-OPT 4.1

Project: com Optimization Problem LS-OPT Viewer <2>
L—- 1———’.‘ E @ @ % BH % E l& mlﬁ g Correlation Matri)cl Iteration |

Variables - Responses
Point source case

US_sfe_ 32 z

Row entities
I O Variable
> O Dependent
> [ Response Val’lab|e A
Variable_B
3 Variable C
& Variable_D
Coummentiies Variable_E
b O Variable Variable_F
I O Dependent - ReS onse A
I [ Response p -
g Response B
5 Response_C
¢ Response D
Response E
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Methoden und Visualisierung in LS-OPT 4.1

Sobol-Indices

* allgemeingultiges Mass fur nichtlineare Sensitivitatsanalyse
* Berechnung aufwendig, es werden viele Auswertungspunkte bendtigt

— nichtlineare Metamodelle (radial basis functions, neural networks, ...)

. 0o/ _
Sobol-Index der Variable Vv 6  100% .
I O residuals
80%- .
M variable 3
Varianz in Folge v 60%. B variable 2
S. = W variable 1

' Gesamtvarianz der Antwortgro3e 40%;

20%-

0%-
response
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Methoden und Visualisierung in LS-OPT 4.1

Sobol-Indices

* Visualisierung in LS-OPT 4.1

B “Optimization Problem® (File: com) Metamodel-based optimization

File View Task Help

Info | Strategy | Solvers | Dist ‘ Variables | Sampli ‘ Histori

The external viewer application has been started.

NEVRGI 1M Simulations

(&)
Placement Correlation Matrix

New plot

.. Scatter Plots

% Parallel Coordinates
L Statistical Tools

= Correlation Bars T
E Optimization

é History
Q Variables
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Methoden und Visualisierung in LS-OPT 4.1

Sobol-Indices

* Visualisierung in LS-OPT 4.1

Project:icom

LB B e BHE SR & D[ s o]

Global Sensitivities Plot for Response A
Mean = 0.296196, Total variance = 0.00146055, Noise variance = 0.000650777

[+]

) Linear ANOVA

® GSA/Sabol Varlable A 40.0% - 40.0%)
~ Response [=] H 20.4% - 60.4%)
o, Variable_B
Response_A Variable C 12.:8%-75.2%)
Response_B Variable D (8.6% - 81.8%)
Response_C . N
ponse_ Variable_E (BRI
Response D ) -
(2.7% - 87.5%)
Response_E Variable F
Response F Variable_G (@ -k
Response_G Variable H (2.6% - 92.7%)
Response_H Variable | aas-ousm
4 sfe_| = .
g o Variable_J (1.1%- 95.6%)
9 Son Variable_K (1.0% - 96.6%)
L 5 10 15 2 25 30 35 40

[[] Main contribution

0,
Remark: Click on chart to view data % Influence on Response
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Methoden und Visualisierung in LS-OPT 4.1

Sobol-Indices

* Visualisierung in LS-OPT 4.1

B Project: com Optimization \Problem LS-OPT Viewer,

LB e EHE S E| B [ [ st e
- Global Sensitivities Plot I
" B Response_E
O Linear ANOVA . 51.2%-51.2%) -
® GSA/Sobol Varlable_A B Response_F
! ]
. 13.8% - 65.0%) Response_G s
= — H Variable B
v O US_sfe_32 . 11.2% - 76.2%)
: Variable_C
0 Response_A . T
5 Response_B Varlable_D ) ‘ | |
1 Response_C Variable E (3.7% - 86.6%)
0 Response_D -
¥ Response £ Variable_F 0o
Response_F / -
Irif — i (1.3% - 89.2%)
¥ Response_G Variable_G
1 Response_H Variable H (1.3% - 90.5%)
D e -
u} Variab|e | (1.3% - 91.8%)
o —
u] Variable J (1.2% - 92.9%)
O .
< ez BN Variable K (1.1% - 94.1%)
[“] Sort -
[[] Transpose
O 10 20 3 40 50
Remark: Click on chart to view data % Influence on Responses/Composites —
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Methoden und Visualisierung in LS-OPT 4.1

Sobol-Indices

* Visualisierung in LS-OPT 4.1

B Project: com Optimization Problem LS-OPT Viewer

R (R0 C HE 8B | B [k [ smsmies] rewon |
Global Sensitivities Plot B
O Linear ANOVA Response A : Variable_A
® GSA/Sobal - m Variable B
. Response B @ Variable_C
- Response Variable D
v gy - - m Variable_|
G;Response A ReSponse—C @ Variable_E
— B Variable_F
YResponse_ B Response_D B variable G
- lable_
gResponse_C Response_E g Variable_H
¢Response_D - - Variable_|
YResponse_E Response_F g Variable_J
Response_F m Variable_K
¥ -
YResponse._G Response_G :
gResponse_H Response_H =
]
< Response_| -
i)
[ ]
v Response_J m
I}
]
b O US_sfe_§2 Response K B
b [ EU_spe_30 -
- O US_si__50 a
]
]
[ ]
[ ]
(]
[ ]
[] Transpose
RDemark: Click on chart to view data o AT 0 R Sy i |;|
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Anwendungsbeispiel

Aufgabenstellung

* Parameterstudie im Insassenschutz

* Sensitivitatsuntersuchung mittels linearer und nichtlinearer Methoden
- ldentifikation relevanter Parameter
- Zusammenfassung, Gegenuberstellung der Sensitivitatsmalde
- stochastische Analyse, Robustheitsuntersuchung

- Vergleich, Bewertung unterschiedlicher Methoden

- Systematisierung der Betrachtung, Prozessintegration
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Anwendungsbeispiel
Lastfalle
EuroNCAP Pfahl FMVSS 214 Pfahl ES2
— - Pfahl 90° N - Pfahl 75°
|'|,.£_:_Eﬁ.l'| - 30 km/h = - 32 km/h
}( | - EuroSID2 _ES-2re
()
“-.,\ f,-'
Q\iﬁ ==é’i§ SafstyWissen by CarMs. e
IIHS
- Barriere 90° - Barriere 27°
)
— - 50 km/h - 62 km/h
HRE g= = -2x SID2 BLC - ES-2re
* K N[ - SID2 BLD

M{ __i_')\u
1 ™ /,I
H .

]

A /|
I%\ {;}j’ SafetyWissen byl:a"r-hhé
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Anwendungsbeispiel

Parameter: Bewegungsrichtung und Position Barriere/Pfahl

L L@% N

\\& —~ A

A\

Bewegungsrichtung Barriere/Pfahl
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Anwendungsbeispiel

weitere Parameter

* Materialstarken — Rohbau
- B-Saule
- TUrbrastung
- Schweller, ...
* Materialstarken — Verkleidung
- B-Saule
- TUrbrastung
- Armlehne, ...

* Reibung

- Dummy - Sitz, Turverkleidung, Mittelkonsole, B-Saule
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Anwendungsbeispiel

Modellaufbau und Berechnung

* Anzahl der Parameter:

- 2 Barrierenparameter fur Pfahle, 4 fur Barrieren

- 4 Reibparameter

- 19 Materialstarken fur US-Lastfalle, 18 fur EuroNCAP

— EuroNCAP: 24, FMVSS 214: 25, US-SINCAP und IIHS: 27

* Parametrisierung und Modellaufbau mit CAx Loadcase Composer
* Parameterstudie in LS-OPT 4.1

- pro Lastfall 200 Rechnungen in 4 Iterationen — Konvergenzuntersuchung
- Verteilung, Sampling ,,D-Optimal®

- Ersatzmodell: polynomial linear und radial basis function

- Standardauswertung von Dummywerten (z.B. HIC, Rippenintrusion, ...)

- fur jede AusgabegrofRe 200 Punkte im n-dimensionalen Raum

- Auswertung von ANOVA, Korrelation und Sobol-Indices
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Anwendungsbeispiel

Konvergenzuntersuchung

Response_ A Response B

O - O
£ = £ o
2 B 2 m\
T - - 2| —  ———— =
S = S B
pd ] > Z . ——
-y - -  —— J{u <

T/ 2 3 T

I

J ,

50 100 150 200 Simulationen 50 100 150 200

* 4 |terationen mit je 50 Simulationen
* grol3e Anderungen zwischen 50 und 100 Simulationen

* Giber 100 Simulationen nur noch geringe Anderungen

— aber: Anzahl der Simulationen abhangig von Anzahl der Parameter
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Konvergenzuntersuchung

50 Punkte 100 Punkte
e e . —]
__ __
2 = ? ——
ro) = o) -
= = : -
© — © —
> E- > =-
. =
H r
150 Punkte 200 Punkte
—— =
_— __
[ —] [ =]
(7)) =n 7)) — |
= - 5 2
s = < H
© - © —
> o= > "=
s M
T :
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Anwendungsbeispiel

Konvergenzuntersuchung

50 Punkte 100 Punkte
= Emm— | Variable_A = —
——— : e —
—] Variable_B —
== | — =
%) — | o) =n
o R — 2 =
O = O ==
_g =— _g =—
© ] © =
> = > —
= ]
= ]
= u
] ]
E « % * ™ aboz - v=szu oz [T
150 Punkte 200 Punkte
— I
) ] <> -
— —— — —
* N " —_—
[} L [} o
e - e =
.© — .© —
© — S =
> "= > "=
= =
u =
= =
| B
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Anwendungsbeispiel

Ergebnisse ANOVA

Response A Response B
N
— |
E— EEE—
| —_—
= ——
n - o =m
o) == [} =
el — el =u
= [
© ©
v = 3 =
= = S -~ .
© . o ‘-
> - > —
= —]
= B
] |
] .
1 |
I I uﬁ:n P’ P! o4 ! P’ b0 0o Zoo “1bo n. 1bo
Response_A Response_B
Xy mm Variable A xy° Variable B
Optimization, DOE STUDIES and ROBUSTNESS ANALYSIS — 21.06.2010
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Ergebnisse ANOVA

* Problem: Werte nicht vergleichbar

* Normierung auf Grenzwerte des jeweiligen Lastfalls
* mittlerer Einfluss eines Parameters auf alle Ergebnisgrofien

* Bsp: Variable A andert Response A um 25 mm, Response B um 100 N
Normierung auf Grenzwerte:
Lastfall_A: Response_ A _max = 50 mm, Response_ B _max = 1000 N
Response A: 25/50 =0,5=50 %, Response B: 100 /1000 =0,1=10 %
Gesamt: (0,5+0,1)/2=0,3=30%

- bezogen auf die jeweiligen Grenzwerte betragt die mittlere Anderung der

ErgebnisgroRen im Lastfall_A 30 % durch Anderung der Variable A
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Anwendungsbeispiel

Ranking ANOVA

EuroNCAP Pfahl FMVSS 214 Pfahl ES2
w | 0 |
(O ol
ol o
SO B
T | © |
> >
[IHS US-SINCAP Barriere
o [ | 1 o[ ] 1
(O oL
o ol
O B
S S L
> | > |
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Anwendungsbeispiel

Ranking ANOVA

EuroNCAP Pfahl FMVSS 214 Pfahl ES2
; : JE—

| Variable B el

—
—]
- C L L | - - C - — : L L |
—0.05 0.10 0.15 0.20 —0.05 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20
% %

US-SINCAP Barriere

o

—

-0.05 0.00 0.05 O.iO 0.‘15 O.‘ZO O.éS -0.02 0.00 0.62 0.64 0.66 0.68 O.‘ILO 0.‘12 0.‘14 0.16
% %o

Optimization, DOE STUDIES and ROBUSTNESS ANALYSIS —21.06.2010
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Anwendungsbeispiel

Ranking ANOVA

Pfahllastfalle Barrierenlastfalle

] [ ‘ ]
L 3 .
0 0 I
O | O |
0 O |
© ® |
o [ - |
S S
-0.05 0.00 0.05 010 015 0.20 ~ -0.05 0.00 0.05 010 015 0.20
% %

alle Lastfalle

Variables

L r— L L L L L 1
—0.02 0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14
%
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Anwendungsbeispiel

Ranking ANOVA

Pfahllastfalle Barrierenlastfalle
: II!!.!!--:?‘j m—p III!!!!!!mja.
] 1 Variable_B ; ‘ ]

alle Lastfalle

L i L L L L L 1
—0.02 0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14
%
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Anwendungsbeispiel

Ergebnisse Sobol

Response A

Variable_A
variable_B | N
Variable_Cc [ H
Variable D W
Variable E
variable F I
Variable_G i
Variable H |
Variable_| |
Variable J |
Variable_K ,

\

\

\

|

Variable_A
Variable_B
Variable_C
Variable_D
Variable_E
Variable_F
Variable_G
Variable_H
Variable_|

Variable_J
Variable_K
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Response B

* Werte sind normiert und damit direkt vergleichbar

* Werte lassen sich im LS-OPT Viewer zusammenfassen
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Anwendungsbeispiel

Ranking Sobol
EuroNCAP Pfahl FMVSS 214 Pfahl ES2

ClobaiSsnsib St Global Sensitivities Plot
=Variables =Variables
n ; n o
) a ') o
(7)) o ) oI
c . c
o o
o o
(7] (7]
[0} [0}
0 o
s B 4 (; 2 40

9% Influence on Responses/Composites. % Influence on Responses/Composites

[IHS US-SINCAP Barriere

Global Sensitivities Plot

EVariabIes :\Variables
n - n :
(D) (D) i
(7)) (7))
c c :
o o
o o
wn wn
() ()
n'e n'e
& 2 40 §

. o 1
9% Influence on Responses/Composites % Influence on Responses|
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Anwendungsbeispiel

Ranking Sobol
EuroNCAP Pfahl FMVSS 214 Pfahl ES2

Global Sensitivities Plot

)

Global Sensitivities Plot

=Variables Variable_A m—) "Variables
o Variable_B "
: -
)
0 21 40 (; 2 40
9% Influence on Responses/Composites. % Influence on Responses/Composites
lIHS US-SINCAP Barriere

s\Variables “Variables
— : | 5

& 2 40

9% Influence on Responses/Composites
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Anwendungsbeispiel

Ranking Sobol

Pfahle Barrieren

Global Sensitivities Plot Global Sensitivities Plot

Response_A a7w-257 n . Response_A usom. 2600 . _
Response B o1 ass EVarlabIes Response B 305 500 E Variables
Response_C wasw-s13 = Response C qisw-siew -
Response_D ai.s%-7310 = Response D o2u 709 o
Response_E 9% a1 . Response_E  se%-77.6% -
Response F .@as-siam o Response_F 2% s1e -
Response_G @osi-ss% - Response_G  ssw-ssam -
Response_H @o%-sssw Response H zs%-ss0% -
Res ponse_| (1.8% - 90.3%) Response_| 1.9% - 89.8%) :
Res pOﬂSG_J (1.3% - 91.6%) Response_J 1.5% - 91.3%) :
Response_K @227 Response_K  13%-926%

(1.1% - 93.8%) 1.1% - 93.7%)

(1.0% - 94.8%) 10.9% - 94.6%)

(0.6% - 95.5%) 10.6% - 95.1%)

(0.6% - 96.1%) 10.6% - 95.7%)

(0.5% - 96.6%) 0.5% - 96.2%)

(0.4% - 97.0%) 10.5% - 96.7%)

(0.4% - 97.5%) 0.4% - 97.1%)

(0.4% - 97.8%) 0.4% - 97.5%)

(0.3% - 98.2%) 0.3% - 97.8%)

(0.3% - 98.5%) 0.3%-98.1%)
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Anwendungsbeispiel

Ranking Sobol

Pfahle

(28.7% - 28.7%)
(20.1% - 48.8%)
- (12.5% - 61.3%)
(11.8% - 73.1%)
2(7.9% - 81.1%)
_(3.4% - 84.4%)
_(2.0% - 86.5%)
_(2.0% - 88.5%)
1 (1.8% - 90.3%)
_(1.3%-91.6%)
7 (1.1% - 92.7%)
¥ (1.1% - 93.8%)
_(1.0% - 94.8%)
‘ _(0.6% - 95.5%)
_(0.6% - 96.1%)
_(0.5% - 96.6%)
_(0.4% - 97.0%)
11 (0.4% - 97.5%)
(0.4% - 97.8%)
/10.3% - 98.2%)

_(0.3% - 98.5%)

Global Sensitivities Plot

DD EEENOCODDEEEEN

Variables

Barrieren

) (26.0% - 26.0%)

(23.9% - 50.0%)

(11.8% - 61.8%)

B 51 (9.2% - 70.9%)

Variable_A
Variable_B

Z(6.6% - 77.6%)

0(4.2% - 81.8%)

_(3.6% - 85.4%)

2(2.6% - 88.0%)

0(1.9% - 89.8%)

_(1.5%-91.3%)

_(1.3% - 92.6%)

1(1.1% -93.7%)

0(0.9% - 94.6%)

_(0.6% -95.1%)

11(0.6% - 95.7%)

S (0.5% - 96.2%)

_(0.5% - 96.7%)

_(0.4% - 97.1%)

_(0.4% - 97.5%)

_(0.3% - 97.8%)

V(0.3% - 98.1%)

Global Sensitivities Plot

EE NN NN EEEEEEOOCOEEEEN

Variables

o

10 2| 3

% Influence on Responses/Composites

o

10 20
% Influence on Responses/Composites
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Anwendungsbeispiel

Gegenuberstellung ANOVA - Sobol

Response A (EuroNCAP) Response B (IIHS)
ANOVA SOBOL ANOVA SOBOL
= | —
L ] - —
— | —
m | -
E | =
— Variable B~ === Variable B
| ) o .
m =
2 |
- =
i =
! Variable C Variable C
1 '-l
| -

* Reihenfolge der Parameter beim Ranking identisch

hier z.B: EuroNCAP: Response A

bzw. IIHS: Response B
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Anwendungsbeispiel

Auswahl relevanter Parameter .
Variable A

Variable_B
Variable C
Variable_D
Variable E
Variable_F

Variable F
Variable A
Variable_E
Variable_ B
Variable_D
Variable C
Variable_H
Variable_G

Variable |

v

Variable_F Variable_A
Variable_A Variable_B
Variable_E Variable C
Variable D
Variable_E
Variable_G
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Anwendungsbeispiel

Auswahl relevanter Parameter .
Variable A

Variable B
Variable C
Variable_D
Variable E
Variable F

Variable F
Variable A
Variable_E
Variable_ B
Variable_D
Variable C

v

Variable_F Variable_A
Variable_A Variable_B
Variable_E Variable C

Variable D
Variable_H
Variable_E

Variable_G
. Variable_G :
Gewahlte Parameter Variable |
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Zusammenfassung

Gegenuberstellung ANOVA - SOBOL

* ANOVA
+ absolute Werte des Einflusses der Variablen im Designraum
+ Vorzeicheninformation liefert Richtung des Zusammenhangs
- Werte nicht direkt miteinander vergleichbar
— Zusammenfassung uber Normierung
« SOBOL
+ Werte direkt miteinander vergleichbar
— proz. Anteil an Gesamtvarianz, Summe = 1

+ anwendbar fur lineare und nichtlineare Modelle

- keine Information Uber Richtung und Betrag des Zusammenhangs
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Zusammenfassung

Anwendungsbeispiel

* Parameterstudie mit 4 Lastfallen im Insassenschutz

* Anzahl der ausgewahlten Parameter je nach Lastfall 24-27

* Sensitivitatsanalyse mit LS-OPT 4.1
ANOVA und SOBOL liefern vergleichbare Bewertungen des Einflusses
einzelner Parameter auf die Insassenwerte

* Konvergenzstudie — Anzahl notwendiger Laufe pro Lastfall

weitere Untersuchungen
* Dummypositionierung, Massenverteilung

* nichtlineare Sensitivitatsanalyse mit reduziertem Parametersatz

* Analyse der Gesamt- / Sternebewertung




v mra.a

na o RE

Zusammenfassung

LS-OPT 4.1

* Methoden zur Sensitivitatenanalyse
- ANOVA
- Korrelationsanalyse
- Sobol-Indices
* Sobol-Indices stellen den Einfluss der Variablen unabhangig von der
Annahme eines linearen Zusammenhangs dar
* fur aufwendige Simulationen, wie Crash, Insassenschutz oder
Umformsimulation, wird die Auswertung der Sobol-Indices auf einem
Metamodell durchgefuhrt
* unabhangig von der gewahlten Methode ist die Visualisierung

wesentlich fur die Interpretation und das Verstandnis der Ergebnisse
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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