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Aufbau Prifstand

Bauteile des Prifstandes

N
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]

Dachrahmenanbindung Bauteile, welche bei jedem

Versuch getauscht werden
muassen

[] Bauteile, welche bei jedem
Fahrzeugtypwechsel
getauscht werden mussen

Crashbahn
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Barrierewagen
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Optimierungsziele

 Verformungskriterium
- Differenz der Knotenverformungen Utber die Zeit
- Auswertung: Animator-Session file, shell-Skript
- user-defined response: perl-Skript
 Energiekriterium
- Differenz der Verformungsenergie Uber die Zeit

7000 A4.B8 BSAEULE S R 11h

- Auswertung: Animator-Session file e enera |
- MeanSqErr response: TARGET_energy — Gesamtfahrzeug ‘ wmm
COMPUTED_energy — Prifstand sl i/ / | = e
» Minimierung der Komplexitat des Impaktors =3
- Anzahl zusammenhéangender Blocke gleichen Materials
- Auswertung: python-Skript beim Zusammenbau e

- user-defined response: perl-Skript

schlecht
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Parametrisierung und Modellaufbau

LS-OPT

Durchfiihrung der Optimierung mit parametrisierten Eingabedateien

LoCo

Zusammenstellung der Berechnungsmodelle

“primien

Ele Wew Tk Hol

] S| s |t et [t o o e Conr g o i v sz

e frocesse Paciage Nome | e

suruciagtams [ Usariatma

[ e e e Bt e e v v ]

Command | sh .. Jnnpan_us AUGEL KO_A_EU_si__ 50 M0OXO Il

Irgar Fike POCLALIARDE BESPRUEF Bl . STRUKTURI_SEITE NEUZ GAMU4 | Browse

I wegah_ESP Opinienng Browse

Agpanded Fle

CAx loadcase Gompose!

Steuerdatei Inc Incl

L:
THRE =8 P PYeuO|

Ansicht  Extras

6@l = [ [FERBL

| Steverung | Browser | Lastfall-Vorschau | Versionsgeschichte |

EditorVorschau | LCP Editor | Include-Inspektor | Mitteilungs-Konsole |

Vorganger Nachiolger

Alle Korfiguationen:

«

LS-OPT Infotag — 16.11.2009

au4B1_0004_wegaoft

‘N of Andl Lastfallparameter u4B1_0003_weg aud81_Lastfallparameter.
ame of Analysis

audBl_Lastfallparameter.
audBl_Lastfallparameter.

V0000_wegddft_BSP_opt.cfg
V000L_weg4dft_BSP_opt.cig
V0002_weg4dft_BSP_opt.cig

EENE

<

= 7348155 O e KA 030 A psh

Sexsion Edt View Bocknaks Setings Help

T
aud81_Lastfallparameter. V0004_weg4Sft__BSP_opt.cfg
20,2000 -
egioft
Lastfallparameter TRANSF_Y, TRANSA._Y, TOR_KMOD hi v
L i | 1 | [GLosar|
‘ Barriere ‘ indigkei { KONTHOR1 ‘ ‘ ‘ KONTHOR4| KONVERTL ‘ KONVERT2 | KONVERT3 ‘ KONVERT4 ‘
1 si_ 50 0 0 0 0 0 0 0 0

(T 7eimmaah
Shell Shript sur Eraeugng oines PAMCRASH includes Duer die Optinferung einen 5-Saeslen Proefstanes
seren oexpers fuee die barriers

SASAFITE

at cc KO >StrgPfad/SNR_IFILE
3
o asa_vimson: 12,1,6

o
o rile createa by ANS A Tue aug 11 09:06:50 2009

# outpat tron:
9 ADIS_B5P_ptseterung.

& orstes vamastes

WS, HOEHE O | 0., S0

BOCRDS, WOEKE NI, D, 53.339332

BORDS, HOEHE_IN | 0., 16.GGckcs.
.

o pert T <Base e print encode base4(5_)' « SerpPTad/SARSLFILE > test_b6d.anc

cat ce BOF >strPia o
USTUMAAAAAACT Ak ari 137 T ADGAAAAMAMAMAMAMAUMAAMAUAARAAAMAR
it

KO_A_O001_mog 49 ¢_ansa
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LoCo — ,CAx Loadcase Composer*

Simulationsdatenmanagement und Modellaufbau
Parametrisierung der Bauteilincludes

Verknipfung mit LS-OPT
Entwicklung in Kooperation mit AUDI

Steuerdatei

L

Steuerung

w N

N v s

(e b P>xoowe
Lastfall-Vorschau | Browser [ | Mitteilungs-Konsole

Vorginger Nachfolger

Lastfallstand v | | au481_0010_weg4d

au481_0011_weg4oft
[+]
au481_Lastfallstand. V0011_weg49ft_.cfg
13.10.2009
wegdoft

|Auswertung Komplexitaet Impaktor hinzugefuegt (python)

VERSUCHSSTAND

CAx Loadcase Composer - Stel

Includekonfiguration  LastfallParameter Include/Bauteil ~Ansicht Extras

Gaeo
Editor-Vorschau

Al

Include-Inspektor

| au481_Lastfallstand
aud48l_Lastfallstand

?048 Lastfallstand

i

;

D,

Dateiname:
impaktor. AU481_BSP_Optimierung KO_A_1004_weg49ft_.i

Pfad: fjobman/tmpl/iwfl114/weg4dfyyBAUTEILPOOL/AU48X BSPRUEF/Includes/Last

1 @ B

LCP Editor | Versionsgeschichte [

impaktor

Include:
BSP_Optimierung

Dateiattribute

Konfigurationsattribute

Dateiname

1 i:arriere AU481_BSP_Optimierung, K0_A_0003_wegd0ft_.
impaktor. AU481_BSP_Optimierung KO_A_1004_wegddft_.
impaktor. AU481 BSP_Optimierung. KO_A_0006_weg49ft_.
pruef_bsaeule_ AU481 BSP_Optimierung KO0_A_0000_weg49ft_.
schwelleranb_hi AU481 BSP_Optimierung KO_A_0002_wegd9ft_.
schwelleranb_vo_AU481_BSP_Optimierung KO_A_0002_weg49ft_.
dachrahmen_anb__AU481_BSP_Optimierung, K0_A_0000_wegd9ft_.

inc
inc
psh
inc
inc
inc

inc

Metadaten: interne Attribute

Attribut Wert
FileLock True
MD5Hash 3eb5cf286388460c5804cf5f0a025b39
| FileStatus standard
Dateiname impaktor. AU481_BSP_Optimierung, KO_A_L004_wegdoft_.inc
| Owner wegd0ft

Transfered True
SyncStatus public

AU481-0000

AU481-1000

LS-OPT Infotag — 16.11.2009
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Impaktoroptimierung

 Impaktor kann aus max. 4 unterschiedlichen Materialien bestehen
- Stahl (quasistarr, S235) - EPP 140 (Rohdichte 140 kg/m3)
- EPP 50 (Rohdichte 50 kg/m3) - EPP 220 (Rohdichte 220 kg/m?)
« Aufteilung des Impaktors in Blocke gleichen Materials (Abmessungen: 50x50x50mm)
» Einschrankungen fir die Kombination zwischen den unterschiedlichen Materialen
- Stahl kann nur vom Barrierewagen weg platziert werden
- max. 2 Materialwechsel pro Ebene in y-Richtung
- kein Materialwechsel entlang X-Achse
» Impaktorhdhe ist begrenzt, ansonsten Gr6Be und Form frei
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Ausgangszustand optimierter Impaktor
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Morphingparameter

KONVERT1 [-100 : 100 mm]

............................. .
T THOEHE_OB
THOEHE_MI
THOEHE_UN
BE
fensstennenen: -
“ BREITE
[250 mm]
Y @ A 4

HOEHE
[300 : 350 mm]



Optimierung B-Saulenprifstand DY NA

ANSA morphing

Current PE

- O @ Hoehe_coben
LD ,@Hoehe_oben
- O ﬁ Hoehe_mitte
D @Hoehe_unten
= D @Kont_\lert_l
o0 EY Kont_vert_2
w0 g kont_vert 2
om0 §d kont_vert_4
- O @ Kont_Hor_1
b+ O Q Kont_Hor_2
- D @ Kont_Hor_ 3
liig O ﬂ Kont_Hor_4
LD ,@Kont_Hor_-ﬂ
LO /home/wegd 9 £t/ PROJEKT s -
# Shell skript zur Erzeugung eines PAMCRASH includes fuer die Optimierung eines B-Saeulen Pruefstandes

l# Verwendung innerhalb der Optimierung des Prallkoerpers fuer die Barriere
[# Definition der Geometrie und des Morphing in $ANSA_FILE

Session Edit View Bookmarks Settings Help

# Programmversionen
[# ANSA default executable
|ANSA=ansa

cat << EOF >$tmpPfad/$ INDV_FILE

I#
|# ANSA_VERSION: 12.1.8
I#

(# file created by A N S A Tue Aug 11 09:06:50 2009

|#

[# Output from:

|# /home/wegd9ft/PROJEKTE/OPTIMIERUNC_VIF/gg/MORPHING/impaktor. AU481_BSP_Optimierung. K0_A_0001_weg49ft_.ansa
1#

|# DESIGN VARTABLES

4

[# ID | DESIGN VARIABLE NAME | TYPE | RANGE | CURRENT VALUE | MIN VALUE --> MAX VALUE | STEP
"

1, Hoehe_oben, REAL, BOUNDS, HOEHE OB , 0., 50.

2, Hoehe mitte, REAL, BOUNDS, HOEHE_MI , 0., 33.333332

3, Hoehe_unten, REAL, BOUNDS, HOEHE_UN , 0., 16.666666

4, Kont_Vert_1, REAL, BOUNDS, KONVERT1 , -60., 0.

5, Kont_Wert_2, REAL, BOUNDS, KONVERT2 , -60., 0.

6, Kont Wert 3, REAL, BOUNDS, KONVERT3 , -60., 0.

7, Kont_Vert 4, REAL, BOUNDS, KONVERT4 , -60., 0.

8, Kont_Hor_1, REAL, BOUNDS, KONTHOR1 , -100., 100.

LS-OPT Infotag — 16.11.2009
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Variablen fur die Materialzuweisung

* Blocklange

- diskrete Variable — Ri_BL _j Ri_BM 3 Ri_BM 2  Ri_BM 3
- Blocklange 1 im Intervall [0:9] Block3 Block?2 Block1
- Aufteilung Blocklange 2, 3 im Verhaltnis Ri BL 3 RiBL?2 Ri BL 3

Ri_Schaum [0:1]

» Materialzuweisung

8 “"Optimization Problem™ (File: com) GA Direct Simulation )

- diskrete Variable — Ri_BM_] Bl Yon Tk e
1 _ Stahl 3 _ EEP 140 Info‘ So\vers‘ Dist‘ Variables‘ Sampling‘ Histories‘ Responses‘ Objective‘ Constraints‘ Run‘ V’lewer‘
Design Variables
2 - EPP 50 4 -_ EEP 220 Type MName Starting Ingi1. Range  Minimum Maximum
[Discrete Var |¢l [ ‘[3 l\falues B
[Discrete Var |:l [R1_BM_1 H1 l\falues
L . DiscrsteVar [#| [R1BM2 |2 |Valuss 234
Optlmlerungsvarlablen | Discrete Var [#] [R1BM3 |2 |Values 234
« Morphing Parameter 7 varioe [3] [Rischam Jos || o ]
. Blocklénge 12 | Dependent 4| [R1.BL2 |Defintion nint(%-R1_BL_1)'R1_Schaum) ]
. Materialzuweisung 18 | Dependent |4 [R1LBL3 | Definition [ 9-R1_BL_1-R1_BL_2 ]
SUMME: 37 g

Add a Variable Delete a Variahle

LS-OPT Infotag — 16.11.2009
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Optimierungsalgorithmus

» viele diskrete Optimierungsvariablen — genetischer Algorithmus
- Blocklange, Materialzuweisung — diskret
- Morphing — kontinuierlich
* drei Optimierungsziele — ,multi-objective optimization (MOQO)
- Verschiebungskriterium
- Energiekriterium
- Komplexitat des Impaktors
* konkurierende Optimierungsziele — ,pareto optimal solutions®
f2 4

3

11
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Genetischer Algorithmus — ,genetic algorithm® (GA)

» antwortflachenfreies Verfahren, kein Metamodell erforderlich
* globales Optimierungsverfahren ohne Konvergenzkriterium
* basierend auf Selektion, Kombination und Mutation des Vektors der Designvariablen
« ,nature inspired®, ,survival of the fittest*
* Notation: - Individuum — jeder Vektor der Designvariablen, Designpunkt
- Population — Gruppe von Individuen, PopulationsgréBe
- Generation — Individuen einer lteration, Elterngeneration, Kindgeneration

“Optimierung BLSaeulenpruetstand®(File: com). GA Direct Simulation

Eile Vjew Task Help

Info‘ Strategy‘ Solvers ‘ Dist | Variables ‘ Sampling‘ Histories | Responses ‘ Objective ‘ Constraints ‘ Algorithms ‘ Run‘ ViEWEI‘ DYMNA Stats

Population Size Algorithm subtype Selection Operator Crossover type Mutation distribution
100 e *] [ Toumament |+ ][ sex [
Default = 30 | Constraint handling Tournament size  Crossover distribution Default = 100
Number of generations ‘ Deb ECH - ‘ Mutation probability
0 Restart interval Default = 2 Default = 10 ]
Default = 100 ' | Number of elites  Crossover probability Default = 0.1
GA Advanced Settingsé Default = 1 1L

Max repeat optimum/nGenerations Default = 2 Default = 1

Default = 0.1
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Auswertung — Deformationsbild (oNO_MEAN_ERROR_D_DISP_TIME)

Quadratischer Mittelwert

QMW — / ® po2d

‘1

1
|ty — t1]

Erzeugung Animator Sessionfile

# Schleife ueber alle Knoten der B-Saeule

# Berechnung des quadratischen Mittelwertes (QMW) fuer kontinuierliche Verschiebungsdifferenz
# QMW = sqgrt ((int_t07t100(u(t)))/(abs(t0-t100)))

for I in “cat S$NODES_FILE ; do

echo "s[0]: !ide his dst nod 0:$I nod 1:$I" >>$SESSION_FILE

echo "s[0]: !'c2d cal error_uno = {VNerror_uno} + sqgrt(int(([0:1]172),0,99)/100)" >>$SESSION_FILE

echo "s[0] !c2d cal error_vno = {VNerror_vno} + sqgrt(int(([0:2]72),0,99)/100)" >>$SESSION_FILE

echo "s[0] !c2d cal error_wno = {VNerror_wno} + sqgrt(int(([0:3]72),0,99)/100)" >>$SESSION_FILE

echo "s[0]: !'c2d cal error_dno = {VNerror_dno} + sqgrt(int(([0:4]172),0,99)/100)" >>$SESSION_FILE

echo 's[0]: !c2d cal error_uno_last = {VNerror_uno_last} + sgrt(int(([0:1]172),99.8,99.9)*10)"' >>$SESSION_FILE
echo 's[O0] !'c2d cal error_vno_last = {VNerror_vno_last} + sgrt(int(([0:2]72),99.8,99.9)*10)"' >>$SESSION_FILE
echo 's[O0] !'c2d cal error_wno_last = {VNerror_wno_last} + sgrt(int(([0:3]172),99.8,99.9)*10)"' >>$SESSION_FILE
echo 's[O0] !'c2d cal error_dno_last = {VNerror_dno_last} + sgrt(int(([0:4]1"2),99.8,99.9)*10)"' >>$SESSION_FILE
echo "s[O0] 'c2d del all" >>S$SESSION_FILE

echo "!xcm vie clo" >>S$SESSION_FILE
done

LS-OPT

“Optimierung B-Saeulenpruefstand® (File: com)’ GA Direct Simulation

Eile View Task Help

Info ‘ Strategy ‘ Solvers | Dist ‘ Variables ‘ Samﬂing| Histories ‘ Responses ‘ Objective ‘ Constraints ‘ Algorithms ‘ Run | Viewer‘ DYNA Stats ‘

USERDEFINED 2

Composite
Composite-Expressiol
MeanSqErr
Response-Expression

Standard Deviation

Matrix-Expression

LS-OPT Infotag — 16.11.2009

Enter a response command directly below ™ Responses

| perl getRESULT.AU481_KO_A_EU_si__ 50li_MOO0O_Iifr___

¥ EU_si___50li_M0000
VNO_MEAN_ERROR_Y_DISP_TIME
VNO_MEAN_ERROR_Y_DISP_LAST
NUMBER_OF_MATERIAL_BLOCKS
TOTAL_ENERGY

13



Optimierung B-Saulenprifstand DY NA

LS-OPT: User-Defined Response

AU4B1KOZA_EULSIE 501iEM0000.Ifr. weg4oft. BSP_Optimierung_r- Shell No

Session Edit Vi

"i?,? ISOCODE 77?7 ; UND_MEAN_ERROR_X_DISP_TIME; 10.45464

??? ISOCODE 777 VNO_MEAN_ERROR_Y_DISP_TIME; 28.53966
7?7 ISOCODE 777 WNO_MEAN_ERROR_Z_DISP_TIME; 52.23695
7?77 IS0CODE 777 DNO_MEAN_ERROR_D_DISP_TIME; 63.20021
??? ISOCODE 777 UNO_MEAN_ERROR_X_DISP_LAST; 9.26952 ; O
7?7 ISOCODE 777 VNO_MEAN_ERROR_Y_DISP_LAST; 41.26244 ; 0
7?7 ISOCODE 777 WNO_MEAN_ERROR_Z_DISP_LAST; 66.47468 ; 0
??? ISOCODE 777 DNO_MEAN_ERROR_D_DISP_LAST; 83.88326 ; 0

iew Bookmarks Settings Help

cooo

“Optimierung BLSaeulenpruefstand® (File: com) GA Direct'Simulation

~ Eile View Task Help

- Info ‘ Strategy ‘ Solvers ‘ Dist ‘ Variables ‘ Sampling ‘ Histories ‘ Responses ‘ Objective ‘ Constraints ‘ Algorithms ‘ Run ‘ Viewer ‘ DYNA Stats ‘

- -
% USERDEFINED Enter a response command directly below ¥ Responses

e Composite |perl getRESULT.AU481_KO_A_EU_si__50ii_M000O_fr weg49ft__BSP_Optimierung.pl VNO_|  ~ EU-si_50ii_M000O
- Composite-Expressio DNO_MEAN_ERROR_D_DISP_TIME

- MeanSqgErr VNO_MEAN_ERROR_Y_DISP_TIME
- Response-Expression VNO_MEAN_ERROR_Y_DISP_LAST

B Standard Deviation | — TOTAL_ENERGY

S

~ Matrix-Expression
ABSTAT
BNDOUT
D3PLOT
DEFORC

ELOUT

FLD [+]
<] o [T» [«] o [+]

Case | EU_si__50i_M0000 |

Multiplier Offset 0 | [J Not metamodeHinked

Response Name | VNO_MEAN_ERROR_Y_DISP_TIME | ‘ T ‘ ‘ ot H Replace H o ‘

LS-OPT Infotag — 16.11.2009
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LS-OPT v4.1: GENeric EXtractor
T o ]

File Edit

E &
~ % Start of File [277 IBOCODE 727 ; MHUMBER_OF_NATERIAL BLOCKS ; 13 ; 0 Entity name:

oo 777 ISOCODE 277 : UNO_MEAN_ERRCE_X_DISP_TIME: 7.41645 : O DNO_MEAN_ERROR_D_DISP_TIME
L. ANCHOR_DNO 777 ISOCODE 2?7 ; VNO_NEAN_ERRCE Y_DISP_TIME; 27.62345 ; O | = = — = |

[ PRGN =N =00 E »77 1s0comE 777 ;  WNO_MEAN ERRCR_¥ _DISP_TIME; 34.31007 ; O Origin:

3 o 777 ISOCODE 7?77 ; DHO_MEAN _ERRCE_D DISP_TIME: B5.88310 : O
. End of File T | ANCHOR_DNO '|
277 ISOCODE 22?2 ; UNO_NEAN ERROR_Y DISP_LAST; 5.61357 ; O T
?7? ISOCODE 77?7 ; VNO_MEAN ERRCE_Y DISP_LAST; 33.95008% ; O umber format
777 ISOCODE 777 ; WHO MEAN_ERRCR_Z DISP_LAST; 24.76110 ; O Decimal separator(s): |.
277 ISOCODE 2?7 : DHO_NEAN_ERROR_D DISP_LAST; 51.11710 : O T
2 B Rl Exponent character(s): Ee
i Thousands separators:
O,0. Space
"Optimierung BLSaeulenpruefstand” (File: com)) Metamodel-based optimization Relative location:

Eile View Task Help 0 [2iines,

Info ‘ Strategy ‘ Solvers ‘ Dist ‘ Variables | Sampling ‘ Histories ‘ Responses ‘ Objective ‘ Constraints ‘ Algorithms ‘ Run ‘ Viewer ‘ DYNA Stats |thﬂumn sepaﬁorzolumns

[JTab [ Space Whitespace
USERDEFINED ™ |nput GeSEx file ¥ Responses a. ; Ol
Composite /home/wegA9fyPROJEKTE|| Browse || Create/Edit | ¥l Coter| |
Composite-Expressiol Input data file [ Maximum length
MeanSqErr |AU481 KOA EU_si__50]| Browse | [ chanacrerts)

Response-Expression

N

Entities

Standard Deviation
DNO_MEAN_ERROR_D_DISP_TIME

Matrix-Expression
ABSTAT
BNDOUT
D3PLOT
DEFORC

ELOUT

FLD
FREQUENCY

LS-OPT Infotag — 16.11.2009
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Auswertung — Verformungsenergie (TOTAL_ENERGY)

Quadratischer Mittelwert (LS-OPT - MeanSqErr)

2
06, )1 ey (e
F S, Py 7 s,

“Optimierung BLSaeulenpruefstand® (File: com) GA Direct Simulation

Eile View Task

Help

Info ‘ Strategy ‘ Solvers ‘ Dist ‘ Variables ‘ Sampling ‘ Histoﬁes‘ Responses ‘ Objective ‘ Constraints ‘ Algorithms ‘ Run ‘ \nl'iewer| DYNA Stats

Composite

Composite-Ex pressioi

Standard Deviation
Matrix-Expression
ABSTAT
BNDOUT

DEFORC
ELOUT

FLD
FREQUENCY

USERDEFINED -

Response-Expression| .
Z

D3PLOT 1

Target curve
' TARGET _energy_PID200490 [v]

Computed curve
| COMPUTED_energy_PID200490 [v]

Number of equidistant interpolated regression points
{blank implies use points from Target curve only )

~ Responses
¥ EU_si___50li_MO0000
DNO_MEAN_ERROR_D_DISP_TIM
VNO_MEAN_ERROR_Y_DISP_TIMI
VNO_MEAN_ERROR_Y_DISP_LAS
NUMBER_OF_MATERIAL_BLOCKS
TOTAL_ENERGY_SUM
TOTAL_ENERGY_PID200501
TOTAL_ENERGY_PID200556
TOTAL_ENERGY_PID200558

TOTAL_ENERGY

16
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Auswertung — Impaktorkomplexitat (NUMBER_OF_MATERIAL_BLOCKS)

\ 12 . 5 \

Python Skript

# Anzahl der zusammenhaengenden Bloecke mit gleichem Material (nr_of_blocks)
nr_of blocks=0
for i in range(6):
BL =0
# Anzahl der Bloecke maximal pro Reihe
nr_of_blocks = nr_of_blocks + 3
for j in range(3):
# gleiche Blockmaterialien nebeneinander
if (j<2) and (RX_BM[i][j] == RX_BM[i][j+1]) and (RX_BL[i][j] != 0) and (RX_BL[i][j+1] != 0):
nr_of_blocks = nr_of_blocks - 1
# Blocklaenge 0
if (RX_BL[1][J] == 0):
nr_of_blocks = nr_of_blocks - 1

LS O PT “Optimierung BLSaeulenpruefstand (File: com) GA Direct Simulation
Eile View Task Help

Info ‘ Strategy ‘ Solvers | Dist ‘ Variables ‘ Samﬂing| Histories ‘ Responses ‘ Objective ‘ Constraints ‘ Algorithms ‘ Run | \"iewer‘ DYNA Stats ‘

[ &
USERDEFINED | Enter a response command directly below ™ Responses

Composite perl getRESULT.AU481_K0_A_EU_si__50i_Moooo_iif__ |~ EU—sL50i_M0000
Composite Expressior DNO_MEAN_ERROR_D_DISP_TIME
MeanSqEn VNO_MEAN_ERROR_Y_DISP_TIME

VNO_MEAN_ERROR_Y_DISP_LAST

Response-Expression
NUMBER_OF_MATERIAL_BLOCKS

Standard Deviation
TOTAL_ENERGY

Matrix-Expression

LS-OPT Infotag — 16.11.2009
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Ausgangsbasis

B Stahl St355
Bl EPP 250
Bl EPP130

Deformationsbild

DNO_MEAN_ERROR_D_DISP_TIME = 68.18

Verformungsenergie
TOTAL_ENERGY = 0.0987

7000

A4 BB BSAEULE_S Rg 11h
: | = interng)_energy_of

Bl Prifstand
@ Gesamtfahrzeug

. LS-OPT Infotag — 16.11.2009 18
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Ausgangsbasis

B Stahl St355
Bl EPP 250
Bl EPP130

|

NN

Deformationsbild

DNO_MEAN_ERROR_D DISP_TIME = 68.18
Verformungsenergie

TOTAL_ENERGY = 0.0987

7000

A4 BB BSAEULE_S Rg 11h
: | = interng)_energy_of

6000

| | | | | Bl Prifstand
R A ------------- ------------- [ Gesamtfahrzeug

. LS-OPT Infotag — 16.11.2009 19
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Ausgangsbasis

4000 Verformungsenerlgue . . . 4000 Verformungsenerlgue . .
: 1= GFZ_Verst.Seitenaufprall- TRIF700:1D-200490 : : = GFZ_Schliessteil-DPE00:ID-200501
3500 : 1= BS_VerstSelenaufpral-TRIPZ00:R-200490 . 3500 | [ .= BS; Schliessteil DPE0ID-200501. . _
3000 000 Lo e
2500 00 L
= =
B 2000 B 2000
@ @
i @
1500 1500
1000 1000
500 500
0 0
Zeit[ms] Zeit [ms]
4000 Verformungsenergie 4000 Verformungsenergie
= GFZ_Saeule-B-BTR:ID-200556 : : = GFZ_Saeule-B-H340LAD:ID-200558
3500 .= BS. Saeule-B-BIR:IN-200556 . .. 3500 | (SR _==.BS_Baeule-B-H340LAD:IN-200558 _ ..
3000 SO U S 0 O S SO SO SO
2500

Energie [J]
B
8
Energie [J]

1500 1500

1000 1000

500 500

100

Zeit[ms] Zeit[ms]
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Zusammenfassung

» Optimierungsaufgabe mit einer Vielzahl diskreter Variablen
- genetischer Algorithmus (NSGA-II)

» mehrere, konkurierende Optimierungsziele
- ,multi-objective optimization* (MOQO)
- ,pareto optimal solutions*

Ergebnisse

* im Vergleich mit der handoptimierten Ausgangsbasis

- geringere Abweichungen im Verformungsbild

- bessere Ubereinstimmung im Energieverlauf
 Berlcksichtigung der Impaktorkomplexitat (Fertigungsbedingung)
* bessere Ergebnisse bereits nach wenigen Generationen

)
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