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Deformationsverhalten Polymeren

S~

thermoplastics elastomers

thermoset plastics
(duroplast)

crystalline thermoplastics

[Junginger 2002]
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Deformationsverhalten von Thermoplaste
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Einflisse auf Deformationsverhalten
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Modifizierung der Matrix: Abhangiagkeit:
»Gummimodifizierung =Temperatur
“Partikel =Dehnrate
sFasern = Alter
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Ermittlung mechanischer Eigenschaften

= Kraft und Weg von Zugmaschine

m |
—> Dehnung und Spannung ermittelbar? \

Auswertung,
» Maschinensteifigkeit Steuerung,

= Kraftmessdose .| Dokumentation
= Einspannlange variiert

- lokale Dehnungsermittlung

= DMS (Clipgage)
= optische Messung
= Punktmessung
= Bildkorrelation DIC
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Zugproben DIN EN ISO 527
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Vergleich Zugprobengeometrien:
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Deformationsverhalten
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Experimentelle Untersuchung des Deformations- und Schadigungsverhaltens an einem PC/ABS- Werkstoff
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Spannungs-Dehnungskurven
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. Experimentelle Untersuchung des Deformations- und Schadigungsverhaltens an einem PC/ABS- Werkstoff rDY NL.A
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lokale Auswertung:
10% ursprunglichen Messbereichs

Experimentelle Untersuchung des Deformations- und Schadigungsverhaltens an einem PC/ABS- Werkstoff rDY NL.A
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Spannungs-Dehnungskurven
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. Experimentelle Untersuchung des Deformations- und Schadigungsverhaltens an einem PC/ABS- Werkstoff rDYNA
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Becker - Zugprobe:

+ einachsiger Spannungszustand
+ gut fur Dehnratenabhangigkeit

20 . . N
> < - Anpassen mit von Mises — Plastizitat (crazing bei PC/ABS Bayblend T65)
12 ) .
> <, - Verhalten bei hochduktiven Werkstoffen (z.B. pp) ??
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Miniflachzug:
Charakterisierung an Serienbauteil
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Probenentnahme aus Bautell:
unterschiedliche Entnahmepositionen

. Experimentelle Untersuchung des Deformations- und Schadigungsverhaltens an einem PC/ABS- Werkstoff rDYNA
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Inhalt:

* Prozessparameter bei Probenfertigung
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Probenherrstellungseinfluss

Einspritz-
geschwindigkeit [cm3/s]
10 35 70 Proben-

dicke

80 V1 V2, V3, 2 mm
V19 V20 |1 mm

40 V4 V5, V6, 2 mm
V21 V22 |1 mm

Temperatur [°C]

VO sind Proben mit Standardwerten




Probenfertigungsparameter:
Versuche mit ursprunglichen Parametern
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. Experimentelle Untersuchung des Deformations- und Schadigungsverhaltens an einem PC/ABS- Werkstoff rDY NL.A
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Probenfertigungsparameter:
Vergleich zu Ausgangsparametern

Einfluss Geschwindigkeit
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0.04
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. ] PCABS-2-0.3-V00-6
PCABS-2-0.2-Y01-1
FPCABS-2-0.2-V01-1
FPCABS-2-0.2-V01-1 V
i PCABS-2-0.2-V01-1

0.02 PCABS-2-0.2-Y01-1
PCABS-2-0.3-V02-1
PCABS-2-0.3-V02-2
PCABS-2-0.3-V02-3
PCABS-2-0.3-V02-4
0.01 PCABS-2-0.3-V02-5
. FPCABS-2-0.3-V03-1
PCABS-2-0.3-V03-2
PCABS-2-0.3-V03-3
PCABS-2-0.3-V03-4
FPCABS-2-0.3-V03-5
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strain DY¥NAmars Stuligard 2016

. Experimentelle Untersuchung des Deformations- und Schadigungsverhaltens an einem PC/ABS- Werkstoff rDY NL.A
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Ergebnis
Einspritz-
geschwindigkeit [cm3/s]

%) 10 35 70 Proben-

°. dicke

2 |so [vi [v2, |v3 [2mm > oy(e) L, el 4
o V19 V20 |1 mm

e |40 [va |vs, |ve |[2mm

= v21  |v22 |1mm




Probenfertigungsparameter:
Vergleich zu Ausgangsparametern

Einfluss Temperatur

0.06
0.05 -
0.04 -
k=
- ;
b 0.03 W\—rcaps—=055-voo-T1]
ﬁ 1| = PCABS-2-0.3-V00-2
— PCABS-2-0.3-V00-3
—— PCABS5-2-0.3-V00-4
1| — PCABS-2-0.3-V00-5
0.02 — PCABS-2-0.3-V00-6

PCABS-2-0.2-V01-1

FPCABS-2-0.2-Y01-1
—— PCABS-2-0.2-V01-1
— PCABS-2-0.2-V01-1
— PCABS-2-0.2-V01-1

FPCABS-2-0.3-V04-1
~—— PCABS-2-0.3-V04-2
— PCABS-2-0.3-V04-3
— PCABS-2-0.3-V04-4
— PCABS-2-0.3-V04-5

0.01

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

strain DY¥NAmars Stuligard 2016

. Experimentelle Untersuchung des Deformations- und Schadigungsverhaltens an einem PC/ABS- Werkstoff rDY NL.A
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Ergebnis
Einspritz-
geschwindigkeit [cm3/s]
%) 10 35 70 Proben-
e dicke
% 80 V1 V2, V3, |2mm
o V19 V20 |1 mm
e |40 |v4 |vs, |ve [2mm
2 V21 |[V22 |1 mm

oy(e) ¥




Probenfertigungsparameter:
Vergleich zu Ausgangsparametern

Einfluss Probendicke

0.06

0.05

0.04

stress in

0.03 -
: PCABS 505 VO] b

FPCABS-2-0.3-V00-2 i
PCABS-2-0.3-V00-3
PCABS-2-0.3-V00-4
PCABS-2-0.3-V00-5
PCABS-2-0.3-V00-6
FPCABS-2-0.3-V0B-1
PCABS-2-0.3-V06-2
PCABS-2-0.3-V06-3
0.01 PCABS-2-0.3-V06-4

. PCABS-1-0.3-V232-1
PCABS-1-0.3-V22-2
PCABS-1-0.3-V22-3
PCABS-1-0.3-V22-4
FPCABS-1-0.3-V23-5
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. Experimentelle Untersuchung des Deformations- und Schadigungsverhaltens an einem PC/ABS- Werkstoff rDY NL.A
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Ergebnis
Einspritz-
geschwindigkeit [cm3/s]
%) 10 35 70 Proben-
o dicke
% 80 V1 V2, V3, |2mm
o V19 V20 |1 mm
= a0 |va |vs, |NB, ||2mm
2 v21  |[V22] |1 mm

~

Efcmll \L




Zusammenfassung:

* Proben-Geometrieeinfluss ab GleichmalRdehnung
» Lokale Verzerrungsauswertung empfehlenswert
= optisches Verschiebungsmessung zeitgemalf

= Minizugproben aus Bauteilen
= Einfache, schnelle Probenentnahme aus Serienbauteil
= Vergleichbarkeit annehmbar

- Die Zugprobengeometrie fir Thermoplaste gibt es nicht
(siehe DIN EN ISO 527) Materialverhalten zu komplex

* Probenherstellungsparameter haben
Einfluss auf Fliel3- Brucheigenschaften
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