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Optimierung eines StofBfangers




Problemstellung

= |_astfall 1: AZT-Reparaturcrash Masse Barriere: 1000kg
Masse Fahrzeug: 1514.53kg

/
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= | astfall 2: RCAR

10km/h




Problemstellung

= Optimierungsziel: Aufprallenergie soll durch plastische Deformation
des Quertragers abgebaut werden

= Maximales Kraftniveau flr Lastfall AZT (Barrierenkontaktkraft): ¢
= Quertrager hat Strangpressprofil 2> Querschnitt konstant




Startmodell

= Vorgegebener Bauraum hat keinen konstanten Querschnitt =
moglichst groBer Quertrager mit konstantem Querschnitt innerhalb des
Bauraums als Startmodell

Startmodell

AN

vorgegebener Bauraum




Morphing

= Querschnitt der Morphing Boxen ist konstant = konstanter Querschnitt
des Quertragers bleibt beim Morphing erhalten




Designvariablen

= 9 Variablen
= 4 Morphing Parameter

= 5 Blechdicken PID 2
PID 1
PID 5 « PID 3
e
PID 4

Variierte Blechdicken




Schnittstelle ANSA - LS-OPT
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Schnittstelle ANSA — LS-OPT
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Schnittstelle ANSA — LS-OPT

= LS-OPT Variablen: Variablen, Startwerte, Minimum und Maximum werden
automatisch aus der von ANSA erzeugten Datei DV.ixt eingelesen
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Prozessket__te-—- |

= Prozesskette

LS-OPT Command F.ille.,,com“ Programm
(Variablen- , Antwortdefinitionen ...) -
l Datei

- LS-OPT [Auswertung.

Iso_ansa_inp.txt

DynaOpt.inp

}
ANSA




Verschiedene Quertrager

= Auswahl einiger durch Morphing erhaltener Quertragergeometrien




Zielfunktionen

= Drei Zielfunktionen

» MSE Force (Lastfall AZT)
- Fehlerquadratsumme zwischen Kontaktkraftkurve aus
Simulation und vorgegebener konstanter Kontaktkraft c

- Kurve wird bis zum Zeitpunkt, an dem die Kraft Null wird, betrachtet
» end_time = LookupMin(,Force(t),5,50)

| Y
N //M“"WV/ \\ Target curve
I 2
: | \ MSE_Force = \/i(F(ti)—c)
g \ i=0
. b
= «m\lend_time
t, t, ot ot




Zielfunktionen

= Drei Zielfunktionen
= Max_Intrusion (Lastfall RCAR)

- Intrusion = Verschiebung Schwerpunkt Fahrzeug —
Verschiebung Innenkante Quertrdger

Schwerpunkt | | Innenkante
Fahrzeug Quertrager

v

@992093

" Gesamtmasse des Stossfangers




Nebenbedingungen

= Zwei Nebenbedingungen
" max_Force < C (Lastfall AZT)
= Morphing Parameter oben_senkrecht + unten_senkrecht > -50

> 60 mm




Optimierung

= Sequential Response Surface Methode
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Optimierung

= Sequential Response Surface Methode
4
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Ergebnisse

= Zielfunktionen - Optimization History

Optimization History
For Composite "MSE_Force"

Optimization History

Optimization History
For Response "MASS_bumper"

For Response "max_Intrusion"

Response: max_Intrusion (x10 ")

Number of Iterations e o Number of Iterations Number of Iterations

MSE_Force MASS_bumper max_intrusion




Optimization Results

= Vergleich Startkurve — optimierte Kurve

LS-OPT
e A Force 1.1
Force 11.1
N /"’\\
i F\'//f 1

m = 157%
Intrusion = 14.27mm
LA

MSE_Force = 72.69

B m = 100%
N Intrusion = 50.27mm \ X B

o MSE_ Force = 84.14 30 40

¥-Force [kN]

= Verbesserung der Intrusion fuhrt zu Verschlechterung der Masse
= Gegenlaufige Zielfunktionen




Multidisziplinare
SchweiBpunktoptimierung




Multidisziplinare SchweiBpunktoptimierung:
Problemstellung

= Diskrete SchweiBpunkt-Topologieoptimierung mit LS-OPT
= Ziel: Minimierung der Gesamtanzahl der SchweiBpunkte

= Betrachtung von 4 Lastfallen




Multidisziplinare SchweiBpunktoptimierung:
Problemstellung '

= Langstrager mit Splines, auf denen SchweiBpunkte generiert
werden (7 Splines)




Multidisziplinare SchweiBpunktoptimierung:
Definition des Optimierungsproblems

= Optimierungsproblem
m 7 Splines — 7 Variablen (Abstande der SchweiBpunkte)

= 4 [ astfélle Nebenbedingungen
e AZT plastic strain, load level
in chassis beam
e EURO-NCAP front wall intrusion
e US-NCAP occupant load criterion
e NVH (Nastran) local dynamic stiffness

= Ziel: Minimierung der Gesamtanzahl der SchweiBpunkte




Multidisziplinare SchweiBpunktoptimierung:
Definition des Optimierungsproblems

= Optimierung mittels direktem Genetischem Algorithmus in LS-OPT
= 250 Simulationen pro Lastfall

= ANSA generiert SchweiBpunkte in einem automatisierten Prozess
» ANSA-Schnittstelle in LS-OPT wird verwendet




Multidisziplinare SchweiBpunktoptimierung:
Ergebnisse

= Optimierungsergebnisse
Startkonfiguration Endkonfiguration

(run 1.1) (run 5.10)

57 SchweiBpunkte 24 SchweiBpunkte
- Reduktion um 33 SchweiBBpunkte (ca. 58%)




Zusammenfassung

= ANSA kann als Preprozessor in LS-OPT verwendet werden, um
geometrische GroBen zu parametrisieren

= z.B. Breite/Tiefe/Abstand von Sicken, Radien/Formen von Léchern ...

= Einfache Kopplung:
= Parameter werden in ANSA definierte und in LS-OPT (ber Schnittstelle
eingelesen
» | S-OPT variiert Parameter, Werte werden an ANSA (ber Schnittstelle
ubergeben, ANSA fihrt Form-/Geometrieanderung durch

= Ausblick auf LS-OPT 5.0

= Verzweigungen s
2 ANSA muss nur noch || qu | [ oomn

ein Mal far alle Lastfalle |t S

ausgefiihrt werden = e

| Core Optimizer

3 objectives

| ]

| |

b r
18 1 constraint =~ — — .
b NS
—T—q \

Composites Build Metamodels

. 2 definitions 2 rbf surfaces
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