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Agenda

► Motivation, Einordnung

► CAx-LoCo

CAE-Daten- und Variantenmanagement, Datenverwaltung, 
Kollaboratives Arbeiten, Durchgängige Dokumentation

► CAViT
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CAViT

Automatisierte Ergebnisauswertung, Reporting, 
Vergleich Simulation/Versuch

► Status.E
Monitoring Entwicklungsstatus

► Zusammenfassung und Ausblick



Motivation

Exponentieller Datenzuwachs in den letzten 10 Jahren

Simulations-
disziplinen

Modell
Granularität

Parameter
Kombinationen

Derivate

x3 x10x20x2 > 1000
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► Prozessunterstützung 

-> (Halb-) Automatisierung von Prozessen

-> Komfortables Datenhandling

► Einsatz effizienter Methoden und Werkzeuge

-> In-House Entwicklungen



DYNAmore Software Projekte bei AUDI – Übersicht / 
Einordnung

Solving PostprocessingDesign/DMU Preprocessing

CAECAD
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Status.ECAViTLoCo
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Versuch AuswertungPrototypenbau
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DYNAmore Software Projekte bei AUDI
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CAx-LoCo: Steckbrief

Werkzeug für den Aufbau von Rechenmodellen

► Zielgruppe

► Berechnungsingenieure

► Projektleiter in der Simulation

► Motivation
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► Teamwork Datensynchronisation bei den Projektbeteiligten 

► Synergie Gemeinsame Nutzung von Gleichteilen

► Transparenz Durchgängige Dokumentation

► Zeitersparnis Automatisierung von Prozessen

► Standardisierung Vereinheitlichung der Rechenmodellerstellung 
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CAx-LoCo

► Kernfunktionalitäten von LoCo – Loadcase Composer

► Teamwork

► Effizientes Datenhandling

► Offline Arbeiten

LoCo 2 Server

syn
c
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► Offline Arbeiten

► Wiederverwendbarkeit von 
Komponenten

► Parameterisierung

syn
c

airbag TTF 15ms

sheet thickness 1.2mm

calc time 100.1

friction 0.1
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CAx-LoCo: Wiederverwendbarkeit von Komponenten und 
Parametrisierung
Komponenten Pool

Coupé

Cabriolet

Generieren des Gesamtmodells für Lastfälle / Derivate
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15msairbag TTF

sheet thickness 1.2mm

calc time 100.1

friction 0.1

Komponenten Parameter

[ 1.0 … 1.4 ]mm

1.0mm

…

1.4mm

Schnelles Setup von Parameterstudien und 
Optimierungen

► Definition von Parametern und Zielfunktion

► Automatisierter Aufbau aller Modellvarianten
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M. Thiele
T. Landschoff
M. Liebscher

Detailinformationen

► integrierte Bildvorschau

► Änderungsverfolgung

Übersichtliche Darstellung

► relevanten Komponenten

►Meta-InformationenDokumentation

►Änderungsdokumentation

CAx-LoCo: Rich Client für effizientes, integriertes Arbeiten

Standardisierung

►gleiche GUI für alle Bereiche

►Indiviualisierung wo nötig
Projekt AUxyzProjekt AUxyz

Bearbeiter 3
Bearbeiter 2
Bearbeiter 1
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US-NCAP 56
EU-NCAP 56

Bill of Materials

► Übersicht aller Parts und deren
Massen

► on the fly - Anpassungen

► Änderungsverfolgung

Interaktion

►Kontextaktionen

►Änderungsdokumentation

►Chronologische Darstellung

US-NCAP 56
EU-NCAP 56

Projekt AUxzyProjekt AUxyz
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external user 1

sync

S
er

vi
ce

po
rt

al

LoCo 2 Server

syncsync

LDAPsyn
c

ClusterCluster

CAECAE--BenchBench

submit

Simulation Data Management: workflow, teamwork and 
synchronization

Internal user 1
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external user 2
internal user 2

external supplier interne Fachabteilungen

syncsync

► Zentrale Datenhaltung und Synchronisation mit zentralem Server

► Synchronisation auch dezentral zwischen Teams und innerhalb des Teams

Sync

Zentral / Dezentral

Offline

Performance

► Offline-Bearbeitung der  Daten (Rich Client)

► Datentransfer intern / extern über Webservices (http / https)
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Cax-LoCo: Offenes System

Direkter Aufruf externer Tools (Ansa, Animator, nedit, Userskripte, etc…)
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► Modelle sind parametrisiert

► Simulationsmodelle werden 
automatisch assembliert

► Anbindung an Optimierungssoftware 
wie LS-OPT

Integration von Parameterstudien / Optimierungen
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DYNAmore Software Projekte bei AUDI

SolvingDesign/DMU Preprocessing

CAECAD

-33

-27

Postprocessing

CAViT

12
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CAT

Versuch AuswertungPrototypenbau
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CAViT: Steckbrief

Werkzeug für die Datenbeschaffung und Bewertung von
Versuchs- und Simulationsdaten

► Zielgruppe

► Versuchs-/Berechnungsingenieure

► Bauteilverantwortliche
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► Motivation

► Integration Zusammenführen von Versuchs- und Simulationsdaten

► Auswertung Unterstützung bei der automatisierten Erstellung 
standardisierter Dokumentationen/Reports

► Bewertung Teilautomatisierte Bewertung und zentrales Erfassen von 
Bewertungen einzelner Versuche/Simulationen

► Vergleich Identifizieren von Unterschieden zwischen
Simulationen/Versuchen
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CAViT: Datenbeschaffung

► Datenbeschaffung aus 
unterschiedlichen Backend-
Systemen über DWS-BUS System

► Einheitliches Handling von Versuchs-
und Simulationsdaten
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CAE-Bench FalCon Visverdi

DWS-BUS

► Cachen insbesondere von 
Massendaten für schnellen lokalen 
Zugriff

Sharepoint
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CAViT: Visualisierungsmöglichkeiten

► Visualisierungsmöglichkeiten 

► Graph / Baumstruktur

► tabellarische Ansicht

► Matrix

► Visualisierung ist stark konfigurierbar

► automatisierte farbliche Bewertung von Keyresults
anhand von Grenzwerten

Graph
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anhand von Grenzwerten

► Definition des aktuellen Team-Arbeitsstandes Tabelle

Matrix
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► Funktionalitäten können durch Scripting 
Extension ergänzt werden > offenes System

► beliebige Skriptsprachen einsetzbar

► Funktionalität plattformübergreifend [Python]

► Einsatz u.a. zum 

► teilautomatisierten Reporting

► Anbindung bestehender Systeme

CAViT: Scripting Extension

Auswertung Versuch [FalCon]

16

► Anbindung bestehender Systeme

Reporting Simulation [Animator]
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DYNAmore Software Projekte bei AUDI

Solving PostprocessingDesign/DMU Preprocessing

CAECAD

-33

-27

CAViTLoCo Status E.
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Versuch AuswertungPrototypenbau
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Status.E: Steckbrief

Server- und datenbankgestütztes System zur 
meilensteinbezogenen Überwachung der 
Eigenschaftsentwicklung von Fahrzeugprojekten

► Zielgruppe

► Projektleiter

► Bauteil-/Disziplinverantwortliche

► Versuchs-/Berechnungsingenieure
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► Versuchs-/Berechnungsingenieure

► Motivation

► Monitoring Abbilden von Simulations- und Versuchsbewertungen auf 

Projektmeilensteine

► Steuerung Zeitliche Überwachung und Kontrolle des Projektstatus

► Reporting Automatisiertes Generieren von Reports zur aktuellen 
Projektsituation

► Zentralisierung zentraler Anlaufpunkt für lastfallbezogene 
Daten/Dokumente zu Berichtsmeilensteinen
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Status.E: Projekt- und Statusmonitoring

Monitoring - Projektstatus zu einem Meilenstein 
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► Zeitliche Zuordnung von Simulations- und Versuchsdaten zu Meilensteinen

► Lastfälle mit Kriterien und Sollwerten hinterlegt

► Einpflegen der Daten über

► Eingabemaske

► Excel-Schnittstelle

► halbautomatisch aus angebundenen 
externen Systemen
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Status.E: Projekt- und Statusmonitoring

Dynamische Sichterstellung erlaubt…

► Fokussierung auf ausgewählte  
Themenbereiche (Disziplin, OE, 
Eigenschaft…)

► Filterung der Inhalte

20 Stefan Bauer, Dr. Karl Gruber, Dr. Werner Schabenberger – LS-DYNA FORUM – 13.10.2011

Reporting - direktes Generieren von PPT-Projektreports

► Auswahl des zu berichtenden Umfangs 
entsprechend dynamischer Sicht

► Verlinkung der Folien von 
Übersichtsbericht bis zu Lastfalldetails

► Integration von „Backupdokumenten“



Zusammenfassung

► LoCo, CAViT und Status.E unterstützen in der Fahrzeugentwicklung die

► anfallenden großen Datenmengen effizient zu handeln 

► zunehmende Komplexität der Prozesse  zu beherrschen 
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► LoCo: produktiv im Einsatz bei Audi, SEAT, Italdesign, Externe 

Dienstleister (ca. 100 aktive Nutzer)

► CAViT: KeyUser Einsatz im Bereich Insassen-/Fußgängerschutz

► Status.E: produktiver Einsatz bei Audi im Bereich Karosserieentwicklung
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Ausblick

► CAx-LoCo

► Weitere Verbesserungen bzgl. Useability, Performance

► Einsatz in weiteren CAE-Fachabteilungen bei Audi

► Einführung im Konzern 

► CAViT

► Überführung in den produktiven Einsatz

Weitere Performance-Steigerung
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► Weitere Performance-Steigerung

► Status.E

► Anbindung/Verlinkung weiterer Backend-Systeme z.B. Zugriff auf CAE-Bench

► Prüfung der Verwendbarkeit von Satus.E für weitere CAE-Fachbereiche
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