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Vorsprung durch Technik

CAE-Prozess- und Datenmanagement - DYNAMore
Softwareléosungen bei Audi
Stefan Bauer, Dr. Karl Gruber, Dr. Werner Schabenberger



Agenda

» Motivation, Einordnung

» CAx-LoCo

CAE-Daten- und Variantenmanagement, Datenverwaltung,
Kollaboratives Arbeiten, Durchgdangige Dokumentation

» CAVIT

Automatisierte Ergebnisauswertung, Reporting,
Vergleich Simulation/Versuch

> Status.E
Monitoring Entwicklungsstatus

» Zusammenfassung und Ausblick
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Motivation

Exponentieller Datenzuwachs in den letzten 10 Jahren

Derivate Simulations- Parameter Modell
disziplinen [JKombinationen] Granularitat

x20 x10

b Nelele

» Prozessunterstitzung
-> (Halb-) Automatisierung von Prozessen
-> Komfortables Datenhandling

» Einsatz effizienter Methoden und Werkzeuge
-> In-House Entwicklungen

Audi (‘ﬂ
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DYNAmMore Software Projekte bei AUDI — Ubersicht /

Einordnung
CAD CAE

Design/DMU Solving Postprocessing

CAVIT

Status.E

CAT
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DYNAmMore Software Projekte bei AUDI

CAE

Preprocessing

Audi [ fﬁ 5 )
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CAXx-LoCo: Steckbrief

Werkzeug fiir den Aufbau von Rechenmodellen il,

> Zielgruppe i
» Berechnungsingenieure = -

> Projektleiter in der Simulation

» Motivation

» Teamwork Datensynchronisation bei den Projektbeteiligten
> Synergie Gemeinsame Nutzung von Gleichteilen

» Transparenz Durchgangige Dokumentation

> Zeitersparnis Automatisierung von Prozessen

» Standardisierung Vereinheitlichung der Rechenmodellerstellung

30)
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CAx-LoCo

» Kernfunktionalitaten von LoCo - Loadcase Composer

» Teamwork

» Effizientes Datenhandling

» Offline Arbeiten

» Wiederverwendbarkeit von
Komponenten

» Parameterisierung
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CAx-LoCo: Wiederverwendbarkeit von Komponenten und
Parametrisierung

Komponenten Pool

)) Generieren des Gesamtmodells fiir Lastfille / Derivate

Coupé

| e

w2 O

™~ D> Schnelles Setup von Parameterstudien und
 — Optimierungen
» Definition von Parametern und Zielfunktion

— —

TR PR » Automatisierter Aufbau aller Modellvarianten

airbag TTF 1.0mm @ @K‘,E @ @m@ @ Qe @ e @ A=
sheet thickness . Imm

: ~A ~A A
calctime 1.4mm m@ e A goe L gte
friction
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CAXx-LoCo: Rich Client flur effizientes, integriertes Arbeiten

Datei Bearbeiten Ansicht Extra

| Browser [ |

LoCo2

Active pool: | AU49

)

Standardisierung

| Pnu]| Préview| Assemblies

Name

-~ ¥ .| Projekt AUxyz
: ' 4./ Konzept 1
> 4.) Bearbeiter 1
> i +.J Bearbeiter 2
v ,LJ Bearbeiter 3
e f 4./Dach
Y i 4 Front

.8
536
£437
ES
}‘.‘_J40
Bt b
> ll;;,-J43
s
: J46
R aJ:ﬂ'
- * &9 US-NCAP 56

.
i B
e
i B
i B

| EUNCAP 56
> J';JHeck
[ i;‘;JSeite
> bl Tuer
- v k.| Projekt AUxyz
¥ 4 |Konzept 1
> Lllep
e J';_‘_JVUVQGSU
B S PP

4

»gleiche GUI fiir alle Bereiche

» Indiviualisierung wo nétig

ort owner

Dokumentation
» Anderungsdokumentation

» Chronologische Darstellung

&P Tag this version
EI Show in Editor...
‘ | Set public

1 = show History...
sfaenge! ik View Model

|ueberzug vo Show groups

Show all components
“HiTten | 46

' Pool View

2011 Kw s |

| History

% | Properties

]

2011 KW 1 |

2011 KW 12 |

2011 KW 13 |

ukwie || 4

9  Stefan Bauer, Dr. Karl Gruber, Dr. Werner Schabenberger - LS-DYNA FORUM -13.10.2011

Audi
Vorsprung durch Technik

QoD




Simulation Data Management: workflow, teamwork and
synchronization

submit Cluster
external user 1 Internal user 1 -
@8 LDAP
sync g % ’{\&‘,\
2 o ‘\zo"‘ CAE-Bench
(@)
> LoCo 2 Server
07
sync sync
-
internal user 2
external user 2
external supplier interne Fachabteilungen
Sync » Zentrale Datenhaltung und Synchronisation mit zentralem Server

Zentral / Dezentral » Synchronisation auch dezentral zwischen Teams und innerhalb des Teams

Offline » Offline-Bearbeitung der Daten (Rich Client)

Performance » Datentransfer intern / extern tiber Webservices (http / https)

avsi (T
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Cax-LoCo: Offenes System

Direkter Aufruf externer Tools (Ansa, Animator, nedit, Userskripte, etc...)

-

Modelle sind parametrisiert
Simulationsmodelle werden b . “"-m.._,
automatisch assembliert TR, <

Anbindung an Optimierungssoftware
wie LS-OPT

Audi 0 (\ C
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DYNAmMore Software Projekte bei AUDI

Postprocessing
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CAVIiT: Steckbrief

Werkzeug fiir die Datenbeschaffung und Bewertung von
Versuchs- und Simulationsdaten

» Zielgruppe

» Versuchs-/Berechnungsingenieure

» Bauteilverantwortliche

» Motivation

» Integration Zusammenfihren von Versuchs- und Simulationsdaten

» Auswertung Unterstlitzung bei der automatisierten Erstellung
standardisierter Dokumentationen/Reports

» Bewertung Teilautomatisierte Bewertung und zentrales Erfassen von
Bewertungen einzelner Versuche/Simulationen

> Vergleich Identifizieren von Unterschieden zwischen

Simulationen/Versuchen

Audi
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CAVIiT: Datenbeschaffung

CAVIT — o}

CAVIiT Ansicht Extra Help Export >

[ o et Datenbeschaffung aus
[ eoe — unterschiedlichen Backend-
== Systemen Gber DWS-BUS System

min max
|228,000000 3 1307,0000( 3

Filter &
7
i
¢
i
i
8
¥
H

Variante
L =
E AD_AA00 " |
“I AD_AAO03 ‘l
| AD_AB0O ‘
[ AD_ABO2
[ AD_ABO4
| 0 AD_ABOS
| AD_ABO6
|1 AD_ABOT |
] AD_ABO9
“| AD_AB22
|1 AD_AB23
[ AD_AB24
| T} AD_AB26
|0 AD_AB27
[ AD_AB29
[ AD_AB30
- AD_AC00 A
L ¥

, » Cachen insbesondere von
[1,0000000¢ ; s0,0000001]2

| —= S Massendaten fir schnellen lokalen
EE R e R —— e Zug Fiff

|
ﬁhung: Pre-live |E Offline Modus Preset: Disziplin 201 -Demo

DWS-BUS

Sy e e L Smmng e ok out

— » Einheitliches Handling von Versuchs-
und Simulationsdaten

Vert. Koordinate
min max

|- [ — [ — | —
. . . .
. - [ | -

CAE-Bench FalCon  Visverdi Sharepoint
Audi Cﬂ\(\ﬂ )
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CAViT: Visualisierungsmoglichkeiten

» Visualisierungsmoglichkeiten
» Graph / Baumstruktur
» tabellarische Ansicht
> Matrix
» Visualisierung ist stark konfigurierbar

» automatisierte farbliche Bewertung von Keyresults
anhand von Grenzwerten

» Definition des aktuellen Team-Arbeitsstandes

URev_X1150 _ |AP1r002 _|AP1_r001]AP1_r004/AP1_r003[Ar

sp_zcoo| s1s}

SD_zco1

sD_zco3

sD_zco4|

sp_zco7| sos|
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Tabelle

V¥ Impact
HIC 36 T
Auftreffbereich | Punkt | Punktt,
b4 el ad 7|
AU641L-P-PD_AB02-AP2-255-50-12-005_090331 A-Saeule AP2 AP
AUG41L-P-PD_AB02-AP2 12-005_090331 A-Saeule iAPZ
AU641L-B-GD_MA01-AP1-230-35-12-002_090804 ! :AP1 !

AU641L-B-GD_MAO01-BP3-275-1-15-001_090724

AUG41L-P-SD_AD01-RP1-345-50-15-001_080509 C-Saeule

AUB41L-P-SD_AA13-RP1-345-50-15-001_080407 c-Saeule

AU641L-P-SD_ADO04-RP1-330-45-15-001_080513 L] C-saeule RP1 RP
AUG41L-B-SD_AQO1-UROP1-270-42-15-004_091021 Bl | C-saeule UROPT UR
AUB41L-P-SD_AA17-RP1-315-36-15-001_080410 B CSaeule RP1 RP
AUB41L-B-5D_MAQQ-URD-270-42-15-004_090722 CSaeule URD  UR
AUB41L-P-SD_AAD3-RP1-345-50-15-001_080402 c-Saeule RP1 R
AL‘l 54.1 LvaADJ\ADD-OPPiTDvS1~‘I 5‘001709641 7 C-saeule | DP1 I OP
AU641L-P-SD_AD03-RP1-303-14-15-001_080513 C-saeule RP1 RP

Audi ([ |
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CAViT: Scripting Extension

» Funktionalitaten kdnnen durch Scripting
Extension erganzt werden > offenes System

beliebige Skriptsprachen einsetzbar

Funktionalitat plattformibergreifend [Python]

Einsatz u.a. zum

> teilautomatisierten Reporting

» Anbindung bestehender Systeme

|| Mappen | DWs | Stinde
| 5 Ausa

AD_AAOD
AD_ARO3
AD_ABOO
AD_ABO2
AD_ABO4
AD_ABOS

*) AD_ABOS
AD_ABOT
AD_ABOY
AD_AB22
AD_AB23

7 AD_AB24
AD_AB26

7 AD_AB27
AD_AB29
AD_AB30

1 AD_AC00

[1,00000000% [50,0000000
Horiz. Koordinate
min

x
47,390000] [ 42,0099995%

Vert. Koordinate

CAVIT Ansicht Extra Help Export

Filter &

cAviT

¥ Impact
Auftreffoereich  Punkt | Punkttyp

HIC 36

Y 4 4

AUG41L-P-PD_ABO2-AP2-255-50-12-005_090331

v Bsaeule
AU641L-B-GD_MA01-BP3-275-1-15-001_090724

'V CSaeule
AUG41L-P-SD_ADOT-RP1-345-50-15-001_080509
|AUB41L-P-SD_AAT3-RP1-345-50-15-001 080407
| — — — _— —
[AU641L-P-SD_ADO4-RP1-330-45-15-001_080512

JRU641L-B-SD_AQO1-UROP1-270-42-15-004_091
M4 1 _2 o 1 301 5 o030 498

AUG41L-B-5D_MAQ0-URD-270-42-15-004_09072
AUG641L-P-SD_AAO3-RP1-345-50-15-001_080402
AUG41L-P-AD_AAQ0-OP1-270-31-15-001_09041

AU41L-P-SD_ADO3-RP1-303-14-15-001_080513
AUG41L-P-SD_AAO3-RP1-315-36-15-001_080402
AUG41L-P-SD_AA14-RP1-303-14-15-001_080407
AUG641L-B-5D_AI00-UROP 1-270-39-15-003_0909

Umgebung: Pre

AUG641L-B-GD_MA01-AP1-230-35-12-002_090804

Asaeule

Asaeule

88 ssaeule

Csaeule

-Saeule
mmnIrcaenis

© Metadaten anzeigen

Sharepoint
zur Arbeitsmappe...

_ Kopieren

¢ Ausschneiden

X Loschen

24 Ansicht.
B> skripte...

Update...

H
8
&
€
S

» UROPT |UR
» >
Preset: Disziplin 201 - Demo.
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Reporting Simulation [Animator]

Auswertung Versuch [FalCon]

Summe Kra]

" WD W %
RP1 RP
oP1  OP
P

RP1 Ri
RP1 RP
RP1 RP

Moment max|

FGS AUx 777

a0 Energy

Eneray

000110 Time St

7 000100
£ 000090

000080
£ 000070
000060
000050
000040
000030
000020

Time Stef

FGS AUy Y=+535mm

Beschieunigung [o]
Biegung [rad]

Schenng [m]

AUxx_FGS_S_oxx_xxx_OM_P_LLEN_535R

Xm0
Xsred

Allgemeine Informationen:
Varianten/Schussbeschreibung
Versuchsbeobachtungen

Platz fuer Bemerkungen

o CUED)
Serspng auren e (G

e D
Sersprung aurnrechot (G0
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DYNAmMore Software Projekte bei AUDI

Ke 0 Status E.

A (DD D)
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Status.E: Steckbrief

Server- und datenbankgestiitztes System zur

meilensteinbezogenen Uberwachung der
Eigenschaftsentwicklung von Fahrzeugprojekten »

> Zielgruppe
» Projektleiter
» Bauteil-/Disziplinverantwortliche

» Versuchs-/Berechnungsingenieure

» Motivation

» Monitoring Abbilden von Simulations- und Versuchsbewertungen auf
Projektmeilensteine

» Steuerung Zeitliche Uberwachung und Kontrolle des Projektstatus

» Reporting Automatisiertes Generieren von Reports zur aktuellen
Projektsituation

» Zentralisierung zentraler Anlaufpunkt fir lastfallbezogene

Daten/Dokumente zu Berichtsmeilensteinen
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Status.E: Projekt- und Statusmonitoring

)) Monitoring - Projektstatus zu einem Meilenstein

» Zeitliche Zuordnung von Simulations- und Versuchsdaten zu Meilensteinen

» Lastfalle mit Kriterien und Sollwerten hinterlegt

> Einpflegen der Daten iiber = =Ea

» Eingabemaske
» Excel-Schnittstelle

» halbautomatisch aus angebundenen
externen Systemen

== - Audi
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Status.E: Projekt- und Statusmonitoring

> Dynamische Sichterstellung erlaubt...

T T : > Fokussierung auf ausgewihlte

=l Lastfall-Ansicht

21 [osepin = [ | vt | Themenbereiche (Disziplin, OE,
| e I O oo Eigenschaft...)
¢ | Hierarchie & Filter | Sortierung | 4 b > Fl l.t erun g d er I n h a l.t e

| z |Histogramm|

-

[ MYH Karosserie
o E‘"'N,I'EG-Z‘II
- EKarosserie
~[E-Tir vorne (RT)
E‘""E}"N,I'EG-241
..... [*-FSI{FSA
F34

auraurvorgabe FSA (RT Ty CAD)
ombierung F3A (RT Ty CAD)
iebstahlschutz FSA (RT Tv CAT)

(R A XX X XX %)
T = e T o e
L

)) Reporting - direktes Generieren von PPT-Projektreports

» Auswahl des zu berichtenden Umfangs
entsprechend dynamischer Sicht

» Verlinkung der Folien von
Ubersichtsbericht bis zu Lastfalldetails

» Integration von ,Backupdokumenten®
Audi fﬁ@

T\
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Zusammenfassung

» LoCo, CAVIT und Status.E unterstitzen in der Fahrzeugentwicklung die
» anfallenden groRen Datenmengen effizient zu handeln

» zunehmende Komplexitat der Prozesse zu beherrschen

» LoCo: produktivim Einsatz bei Audi, SEAT, Italdesign, Externe
Dienstleister (ca. 100 aktive Nutzer)

» CAVIiT: KeyUser Einsatz im Bereich Insassen-/FuBgangerschutz

» Status.E: produktiver Einsatz bei Audi im Bereich Karosserieentwicklung

LK K N
Audi G(\ 00 )
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Ausblick

» CAx-LoCo
» Weitere Verbesserungen bzgl. Useability, Performance
» Einsatz in weiteren CAE-Fachabteilungen bei Audi
» Einfihrung im Konzern
> CAVIT
» Uberfiihrung in den produktiven Einsatz
» Weitere Performance-Steigerung
> Status.E
» Anbindung/Verlinkung weiterer Backend-Systeme z.B. Zugriff auf CAE-Bench

» Priifung der Verwendbarkeit von Satus.E fir weitere CAE-Fachbereiche

S
Audi C (\ Y )
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