Neue Prozesse im Bereich
Simulation Blechumformung.

BMW Group
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ez Einleitung.

= Anforderungen an die Umformtechnik und den Werkzeugbau.
= Herausforderungen.

= Losungsweg.

= Beispiele aus der Serienanwendung.

= Zusammenfassung und Ausblick.




N P . - ]
seamamion EINlEITUNG.
Blechumformung.

Werkzeugbauten im BMW Group
Produktionsnetzwerk.

Gliederung

Anforderungen an die
Umformtechnik und
den Werkzeugbau

Eisenach - Werkzeugbau:
Prozessgestaltung
Konstruktion Werkzeuge
Fertigung Werkzeuge

Herausforderungen

Losungsweg

Dingolfing - Werkzeugbau:
Prozessgestaltung
Konstruktion Werkzeuge
Fertigung Werkzeuge
Serienbetreuung

Beispiele aus der
Serienanwendung

Zusammenfassung
und Ausblick

Miinchen - Werkzeugbau:
Konstruktion Werkzeuge
Fertigung Werkzeuge

Miinchen - FIZ-Verbund:
Methodenkonzept
Entwicklung Werkzeuge
Konstruktion Werkzeuge
Prozessabsicherung
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Blechumformung.

Vom Design zu Werkzeug und Presse.

Gliederung B ) L

Anforderungen an die
Umformtechnik und
den Werkzeugbau

Herausforderungen

Losungsweg

Beispiele aus der
Serienanwendung

Zusammenfassung
und Ausblick
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Gliederung = Elnleltung.

Einleitung

= Anforderungen an die Umformtechnik und den Werkzeugbau.
den Werkzeugbau

Herausforderungen H erau Sfo I’d erun g en.

Losungsweg

Beispiele aus der .
Serienanwendung [ | LOSu ngsweg .

Zusammenfassung
und Ausblick

= Beispiele aus der Serienanwendung.

= Zusammenfassung und Ausblick.




samsminen ANforderungen Umformtechnik / Werkzeugbau.

Blechumformung.

Einsatzfelder Umformsimulation.
zlr:irn';g Werkzeug- Werkzeug-

konstruk- fertigung u.
tion Erprobung

Anforderungen an die
Umformtechnik und
den Werkzeugbau

Prozesskette

\

Herausforderungen

Losungsweg

)/

Werkzeugbau

Beispiele aus der
Serienanwendung

Zusammenfassung
und Ausblick

»Herstellbarkeit
»Platinenermittlung
»Aufsprungbewertung
»Aufsprungkompensation
*Prozessoptimierung

Bereiche

Simulation Blechumformung



samsminen ANforderungen Umformtechnik / Werkzeugbau.

Blechumformung.

Einsatzfelder Umformsimulation.

Werkzeug- Werkzeug-
konstruk- fertigung u.
tion Erprobung

Gliederung

Einleitung

Anforderungen an die
Umformtechnik und
den Werkzeugbau

Prozesskette

Herausforderungen
Losungsweg

Beispiele aus der
Serienanwendung

Zusammenfassung
und Ausblick



samsminen ANforderungen Umformtechnik / Werkzeugbau.

Blechumformung.

Einsatzfelder Umformsimulation.

Q
Gliederung 'l-l:
2 Design Bauteil- Pl g i T
permm—— 2 AURen- konstruk- konstruk-  fertigung u. Per lgtuplg
el X haut tion tion Erproblng ') " esimie
Herausforderungen E
Losungsweg

Beispiele aus der
Serienanwendung

Zusammenfassung
und Ausblick

Kernprozess

Findung Werkzeugwirkflachen im CAD

Unterstutzungsprozess

Simulation Blechumformung




samsminen ANforderungen Umformtechnik / Werkzeugbau.

Blechumformung.

sotes Spannungsfeld Umformsimulation.

Gliederung

Einleitung » Modellaufbau

Anforderunge_n andie

don Worlcraugbau - = Interpretation
Herausforderungen

Losungsweg

Beispiele aus der

Serienanwendung [ | SimUIatiOnSmOde" und SOIVerinput

Zusammenfassung . .
und Ausblick = Algorithmen. = FE-Diskretisierung.

=« Geometrie - mplizt 1 r = Schale
= Explizit = Solid

= Werkzeuge
. Simulationsmodell. = Kontaktmodell.

= Netze = Materialmodell. - \ - v
= Verfestigung - EEE e —
* FlieRkurve é Penalty EF
 ProzessgroBen " Feter j: .

= R-Werte = |dealisierungsgrad.

= Systemkinematik

= Krafte

= Materialien = Numerische Steuerparameter.

= Bauteildiskretisierung.

—
b
w
L

= Vernetzungsparameter = Integrationspunkte

= Reibung
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= Einleitung.

Gliederung

Einleitung

anforderungen ancie @~ Anforderungen an die Umformtechnik und den Werkzeugbau.

Umformtechnik und
den Werkzeugbau

= Herausforderungen.
Losungsweg

Beispiele aus der

Serienanwendung u LOSU ngsweg .

Zusammenfassung
und Ausblick

= Beispiele aus der Serienanwendung.

= Zusammenfassung und Ausblick.




sanameon Herausforderungen.

Blechumformung.

Sote 1 Aktuelle Entwicklung der Anwenderprofile.

Gliederung § - PI’OZGSS- E . :

- = CAD-Ebene . - = Prozessentwicklun P

Einleitung 5 MOde”Iel’ung : g E SyStemebene
Anforderungen an die .

Umformtechnik und
den Werkzeugbau

Herausforderungen

Losungsweg

Beispiele aus der
Serienanwendung

Zusammenfassung CAD—KonStru kteur SYStementWiCHer

und Ausblick

Standardmethoden und Prozesse: Neue Methoden und Prozesse:

\ z.B. PHS, WU,...
Kaltumformen - Urnform-X. SMP | MPP

Folgeoperationen \ mf‘ Kopplung Cluster
Prozessrobustheit = Simulations-
: m management
‘ Aufsprungkompensation a Baugruppen

ntwicklungs- System-
prozesse untersuchung
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Gliederung = Elnleltung.

Einleitung

anforderungen andie m - Anforderungen an die Umformtechnik und den Werkzeugbau.

Umformtechnik und
den Werkzeugbau

Herausforderungen [ | HeraUSfO rderu ngen -

Beispiele aus der .
Serienanwendung ] LOSU ngsweg .

Zusammenfassung
und Ausblick

= Beispiele aus der Serienanwendung.

= Zusammenfassung und Ausblick.
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Blechumformung.

ErschlieBung der CAD-Konstrukteure als
Simulationsanwender.

Gliederung

Integration des Unterstilitzungsprozesses Umformsimulation

Einleitung

el in den Kernprozess Methodenkonstruktion.

Umformtechnik und
den Werkzeugbau

Herausforderungen

seisiecausder - Auftrennung der Anwendung in 2 Ebenen:

Serienanwendung

Zusammenfassung
und Ausblick

= Standardprozesse.
= Entwicklungsprozesse.
= Schlissel-Merkmale im Prozess:
= Standardisierung.

= Flexibles und modulares Gesamtsystem.

= Aufbau von einfachen und modularen Benutzeroberflachen.
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Blechumformung.

Sote 14 Standardisierung.
Schnittstellen im Engineeringprozess.

Gliederung

Einleitung
Anforderungen an die
Umformtechnik und

den Werkzeugbau

Herausforderungen Eng ineering Prozess

Beispiele aus der
Serienanwendung

Zusammenfassung
und Ausblick

*Prozessparameter
= Krafte
= Sicken
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Blechumformung.

Sete 15 Aufbau von einfachen Benutzeroberflachen.

= Umsetzung Benutzeroberflache:

Gliederung

Einleitung

Anforderungen an die u Verwendung OpenSOUFCG-SOﬂIWHI’e.

Umformtechnik und
den Werkzeugbau

reraustorderungen = Einfach und flexibel konfigurierbar.

Beispiele aus der

Serienanwendung u StandardiSiert.

Zusammenfassung
und Ausblick

= Anwendung Benutzeroberflache:

= /weckorientiert. X BMW-Group (=14

Datei Vernetzung Prozess Auswertung Tools Hilfe

= Robust.

= Gefuhrte Ablaufe.
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Gliederung = Elnleltung.

Einleitung

Anforderungen andie m - Anforderungen an die Umformtechnik und den Werkzeugbau.

Umformtechnik und
den Werkzeugbau

Herausforderungen | HeraUSfO I’deru ngen'

Losungsweg

:
Serienanwendung [ ] LO S u 1] g Sweg .

Zusammenfassung
und Ausblick

= Beispiele aus der Serienanwendung.

= Zusammenfassung und Ausblick.




emamie BeISpiele aus der Serienanwendung.

Blechumformung.

Seie 17 Benutzeroberflache fur die Umformsimulation.
Gliederung = Erstellung der Simulationseingabedateien flir das erste Ziehen
Einleitung (OP1) per Knopfdruck.

danWerceugbas = | So einfach wie moglich, so komplex wie notig!*

Herausforderungen

Losungsweg

= ErschlieBung von ,Nicht-Simulationsspezialisten* als Anwender

Beispiele aus der . .
der Umformsimulation.

Zusammenfassung
und Ausblick

= Simulationsmodell
Langstrager OP1 mit
Realsicken.

ik

= Einfache Handhabung ermoglicht effiziente Anwendung.



emamie BeISpiele aus der Serienanwendung.

Blechumformung.

Sete 18 Benutzeroberflache fur Folgeprozesse.

Gliederung = Erstellung von kompensierten Werkzeugwirkflachen per
Einleitung Knopfdruck.

Anforderungen an die
Umformtechnik und

den Werkzeugbau = Automat|S|erte FOlgeprOZGSSG.

Herausforderungen

Losungsweg

» Standardisierter Prozessablauf mit automatischer

Beispiele aus der .
Berichtserstellung.

Zusammenfassung

und Ausblick X BMW-Group =10] x|
- Datei Vernetzung Prozess Auswertung Tools Hilfe

Kompensation ]
Pressenkraft
Werkzeugberechnung
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Blechumformung.
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= Bauteil Schweller (Ldnge ca. 2000 mm). Xmwane o

= Material: HC680C - TWB 1,2-1,8-1,2.

= Aufsprung vor = KompensationsmafB- = Aufsprung nach
Kompensation. nahme im Werkzeug. Kompensation.

+ 10,0 mm
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Gliederung = Elnleltung.

Einleitung

Anforderungen andie m - Anforderungen an die Umformtechnik und den Werkzeugbau.

Umformtechnik und
den Werkzeugbau

Herausforderungen H erau Sfo I’d erun g en.

Losungsweg

Beispiele aus der

Serienanwendung [ | LOSU ngsweg .

Zusammenfassung
und Ausblick

= Beispiele aus der Serienanwendung.

= Zusammenfassung und Ausblick.




sanameen ZUS@amMmenfassung und Ausblick.

Blechumformung.
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= Herausforderung:

Integration des Unterstutzungsprozesses Umformsimulation in
den Kernprozess Methodenkonstruktion.

= Losungsansatz wurde entwickelt und aufgezeigt.

» Bedarfsorientierte Benutzeroberflachen fur standardisierte
Prozesse.

= Anwendungsbeispiel aus Umformsimulation und
Aufsprungkompensation.

» Uberleitung der aufgezeigten Ldsung in eine frei verfligbare
Oberflache mit offenen Schnittstellen um anwenderspezifische
Losungen integrieren zu kdnnen.



e e Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit.

Blechumformung.
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